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PRESENTACION

La Fundacion Amazonia Viva (FUNDAVI), con el apoyo del programa FAO FLEGT, viene
ejecutando el proyecto “Desarrollo de una marca comercial de madera legal sostenible
para madera proveniente de plantaciones y sistemas agroforestales de pequefios
agricultores organizados en la region San Martin, Perd”. Uno de los objetivos del proyecto
es desarrollar un programa continuo de capacitaciones en temas como legalidad
(trazabilidad), iniciativas globales (FLR, REDD+, FLEGT), y comercio legal de madera
(compras responsables, cadenas de suministros y nichos de mercado). En ese sentido se
han elaborado tres modulos de capacitacion.

El presente modulo (MODULO A), titulado: “Desarrollo Sostenible y Servicios
Ecosistémicos del recurso forestal”, desarrolla conceptos clave sobre sostenibilidad,
iniciativas como: los Objetivos de Desarrollo Sostenible, Servicios ecosistémicos,
Restauracion de paisajes (FLR), iniciativa REDD+ y forestacién y reforestacién. Este
modulo ha sido desarrollado como material de consulta y apoyo para los especialistas
técnicos forestales del proyecto de reforestacion “Jubilacién Segura, en la labor de
capacitar a los productores asociados a este proyecto.

La informacion ofrecida es presentada de forma sencilla y resumida a fin de facilitar la
comprension del usuario. Bibliografia adicional y material de apoyo se puede encontrar
en el siguiente enlace: Google drive. Y en el aula virtual en Classroom: Aqui



https://drive.google.com/drive/folders/1VzWpBiy9mTnPaM2b1oivgMvYP2JLInj2?usp=sharing
https://classroom.google.com/c/MzcyNTYzNzAwNTA0?cjc=7cse7m2
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TEMA 1: DESARROLLO SOSTENIBLE

1. Conceptos

Sostenibilidad

La sosteniblidad, o sustentabilidad, es un concepto que aparecid por primera vez en 1987
en el Informe Brundtland, el cual alertaba sobre las consecuencias ambientales negativas
del desarrollo econdmico y buscaba soluciones a los problemas producidos por la
industralizacidn y crecimiento poblacional (Zarta, 2018). Para comprenderlo debemos de

tener en cuenta que las siguientes desafios :

- Ellento crecimiento econdmico mundial.
- Desigualdades sociales.

- Degradacion ambiental.

Estas circunstancias nos alertan sobre |la necesidad de un cambio de los patrones de
produccién, energia y consumo actual a uno que nos lleve por la via del desarrollo

sostenible (Naciones Unidas, 2018).

Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible puede ser entendido como la producciéon de bienes y servicios
para satisfacer necesidades humanas que garanticen mejorias en la calidad de vida de la
poblacidon a través del uso de tecnologias limpias, aprovechando los recursos naturales
dentro de sus limites de regeneracion con el fin de preservarlos para las generaciones

futuras (Zarta, 2018).

Actualmente la humanidad de enfrenta al cambio climatico, escasez de agua y pobrezay
solo se pueden resolver a través de un cambio de paradigma que promueva el desarrollo

sostenible desde una perspectiva global y planificada.
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Figura 1: Pilares del desarrollo sostenible

Fuente: http://www.lineaverdehuelva.com/

2. ¢Como alcanzar el desarrollo sostenible a través de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS)?

Los ODS, también conocidos como Objetivos Globales, son parte de la Agenda 2030 para

el Desarrollo Sostenible que surgié como una iniciativa de los estados miembros de las

Naciones Unidas y de la sociedad civil, académicos y sector privado, para afrontar los

desafios actuales y garantizar las mismas oportunidades a todas las personas sin

comprometer nuestro pIaneta.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible incluye 17 ODS que integran las

dimensiones econdmicas, sociales y ambientales.


http://www.lineaverdehuelva.com/
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Figura 2: Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
Fuente: Naciones Unidas (2018).

ODS 1: Erradicar la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 2: Poner fin al hambre, conseguir la seguridad alimentaria y una mejor

nutricion, y promover la agricultura sostenible.

ODS 3: Garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todos para

todas las edades.

ODS 4: Garantizar una educacién de calidad inclusiva y equitativa, y promover las

oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

ODS 5: Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las nifias.

ODS 6: Garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y el

saneamiento para todos.

ODS 7: Asegurar el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas

para todos.



ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el

empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion

inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 10: Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos.

ODS 11: Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,

seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar las pautas de consumo y de produccion sostenible.

ODS 13: Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos
(tomando nota de los acuerdos adoptados en el foro de la Convencion Marco de

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico).

ODS 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos

marinos para el desarrollo sostenible.

ODS 15: Proteger, restaurar y promover la utilizacidon sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la desertificacion
y detener y revertir la degradacién de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad

bioldgica.

ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible,
facilitar el acceso a la justicia para todos y construir a todos los niveles instituciones

eficaces e inclusivas que rindan cuentas

ODS 17: Fortalecer los medios de implementacidn y revitalizar la Alianza Mundial

para el Desarrollo Sostenible.



3. éCudl es la relacion del desarrrollo sostenible y el recurso
forestal?
Los bosques y sus recursos son fundamentales para garantizar el bienestar de la

humanidad, ya que cumplen funciones ecoldgicas como:

La regulacion del clima y de los recursos hidricos.
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Figura 3: El ciclo hidroldgico en un ecosistema forestal
Fuente: Adaptado de FAO 2009

Proveen de una gran variedad de bienes y servicios, como la madera, alimentos, y

medicinas

Bienestar espiritual para las personas.
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Sin embargo, la explotacion, degradacion de los bosques y la creciente demanda de
productos agricolas estd amenazando fuertemente la capacidad de los bosques para
regular el ambiente y acelera la pérdida de la flora y fauna, afectando severamente los

procesos ecolégicos que finalmente nos proveen de los recursos forestales y de sus

servicios (FAO, 2004).

Foto 1: Degradacion en la comunidad San Juan de Pajaten - Huayabamba

Fuente: FUNDAVI (2021)
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En este contexto, la gestion de los recursos forestales deja de estar relacionada
Unicamente al mantenimiento sostenido de la produccién madereray de otros productos
forestales no maderables y comienza a darle importancia a los diferentes criterios
ecoldgicos y sociales que estan inmersos en el manejo de los bosques naturales y las

plantaciones.

El vinculo entre el desarrollo sostenible y los recursos forestales se produce con mas
énfasis en la sesidon Rio +5 de la Asamblea General de las Naciones Unidas, donde se
manifiesta que: “La ordenacién, la conservacién y el desarrollo sostenible de todos los
tipos de bosques son fundamentales para el desarrollo econdémico y social, la proteccidon
del medio ambiente y de los sistemas sustentadores de la vida en el planeta. Los bosques

son parte del desarrollo sostenible” (Rodriguez, 2009).

-
Con los bosques del mundo
se eliminan un estimado de
2 gigatoneladas de diéxido |
de carbono anualmente ‘

- Los bosques ofrecen

Una cuarta parte de las ' una amplia variedad de
medicinas modernas alimentos nutritives,
vienen de tas de como frutos secos,
g ot frutas, semillas e

los bo:! s tropicales
squ'e incluso insectos

Los arboles de los bosques
redistribuyen hasta el 95%
del agua que absorben
donde mas se necesita.

Los combustibles de ) 7
madera proporcionanel | |
40% del suministro mundial
de energia renovable

Alrededor del 55% o
225 millones de
toneladas de toda la
fibra utilizada para la
produccion de papel
proviene hoy del
papel recuperado

El mundo esta
experimentando
una pérdida neta
de 3,3 millones
de hectareas de
superficie
forestal al afno

Se podria cubrir casi toda
America (Norte, Centro y

Sur) con bosques. Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricuitura

Figura 4: La importancia de los bosques

Fuente: infografia de OSINFOR 2019
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4. Las plantaciones forestales y los Sistemas Agroforestales (SAF)

como recurso forestal.

Plantaciones Forestales

Los bosques plantados son aquellas formaciones forestales predominantemente
compuestas por arboles establecidas mediante plantacién y/o siembra intencional (mas
del 50% de los individuos) en un contexto de forestacidn o reforestacion. Las plantaciones
forestales pueden estar constituidas por especies nativas o introducidas. Asimismo,

incluyen los rebrotes de arboles que fueron plantados y/o sembrados (FAQO, 2012).

Segun la Ley Forestal y de Fauna Silvestre del Perd (N2 29763), las plantaciones forestales
“Son ecosistemas forestales constituidos a partir de la intervencién humana mediante la
instalacion de una o mas especies forestales, nativas o introducidas, con fines de
produccidén de madera o productos forestales diferentes a la madera, de proteccion, de
restauracion ecoldgica, de recreacion, de provision de servicios ambientales o cualquier
combinacion de los anteriores. No son plantaciones forestales los cultivos
agroindustriales ni los cultivos agroenergéticos”. Ademas, constituyen los recursos
forestales junto con los bosques naturales, las tierras cuya capacidad de uso mayor sea
forestal y para proteccién, con o sin cobertura arbdrea y los demds componentes de la

flora terrestre y acuatica emergente, incluyendo su diversidad genética (MINAM, 2011).

El Servicio Nacional Forestal y de Fauna silvestre (SERFOR), a través de los reglamentos
de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre promueve, con un nuevo enfoque, las plantaciones

forestales, buscando impulsar negocios sostenibles en tierras publicas o privadas.
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Es el cultivo de arboles de
especiesforestales nativas
o exdticas con el objetivo
de obtener madera, frutos,
latex y resinas, entre otros
productos derivados para
suindustrializaciony/o
comercializacion.

O

ELSERFOR, en coordinacion
conAgrobanco, COFIDE, el
Ministeriodela Produccion

y otros sectores, impulsa la
creacionde un FONDO
FORESTAL que otorgue
créditoscontasas
preferenciales a los proyectos
deplantacionesforestales
confines comerciales.

T T T

SERFOR promueve el
cultivo forestal solo en
zonasdeforestadas.

Esta prohibido
deforestar para
instalar plantaciones
forestales.

Lasentidades privadas
tambiénpueden participa

financiando este tipo de
emprendimientos.

dlantar?

Site asocias conotros
interesados podran tener

 Enlasierra

Siutilizasuna
o adecuadatecnologia

juntos mayor capacidad de  * enlasplantaciones posmseorapmmastsesmsene
negociacion alcomercializar podras lograr una Especiesnativas Especies exdticas
y mas opciones para obtener :mavorproducddnenliempo *Sauce  *Kolle *Pino
financiamiento. + mas corto. “Nogal  +Quefioa | *Eucalipto
- *Tara «Sauco “Guinda
*Aliso
| Enlaselva e
Especiesnativas Especies exdticas
*Capirona rPashaco | *Pino
*Bolaina +Marupa | ~Eucalipto
*Bambd  +Tornillo | “Teca
*Shiringa

El Perii es ideal paralas plantaciores
forestales.

Enelmercadonacional
también existe una gran
demanda de preductos
demadera.

Lamadera esla inica
materia primaen el mundo
con una demanda en
constante aumento.

A - Sitienestitulo de propiedad
* "W nonecesitasautorizacion delas

autoridades forestales,
-
] "I ]

besnnens

Siintegrasuna comunidad

campesina y/o nativa

na necesitas autorizacion de las

autoridades forestales y se realiza
di plantacionesc al
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Si la tierra es del Estado

se pueden desarrollar através de
concesiones o contratos de cesion
en uso que son otorgados por la
autoridad forestalregional

Solicita los formatos en la oficinadela
Autoridad Regional Forestaloenla
Administracion Técnica Forestaly deFauna
Silvestre {ATFFS) de tu region, o descargalos
en la web del SERFOR:

www.serfor.gob.pe

Figura 5: Promocion de las Plantaciones Forestales - SERFOR

Fuente: infografia de SERFOR s/f
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:Qué ventajas trae la nueva
Ley Forestal y de Fauna Silvestre y el
Reglamento para Plantaciones Forestales
y los Sistemas Agroforestales?

L
i
s —
Formalizacion
administrativa Incorpora la cesién en uso
Las plantaciones para sistemas
forestales en predios agroforestles,lo que
privadas no requieren permite formalizar a los
autorizacidprevia ni posesionaiosque han
beneficiosvinculadosal planesdemanejo siste
impuesto a la renta, aprobados por ag}‘%}%f&'ﬁg sosteﬁﬁs
regimenes laborales, autoridad en tierras forestales y de
acceso al Fondo MIPYME, forestal regional protecciénquedemuestren
entre otros. Sélo inscribete en el posesion de forma
RegistroNacionalde continua, pablicaypacifica
Plantaciones Forestales confechapreviaala
publicacion de |a Ley.

3

Figura 6: Ventajas de la LFFS y el Reglamento para plantaciones forestales y SAF -

SERFOR

Fuente: infografia de SERFOR s/f

Sistemas agroforestales

Los sistemas agroforestales son formas de uso, manejo y producciéon de los recursos
naturales, donde la siembra de especies lefiosas se encuentra asociada a cultivos
agricolas en un arreglo espacial y cronoldgico que permite la existencia de interacciones
ecoldgicas y econdmicas entre sus componentes y que son compatibles con las
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condiciones socioculturales de la regidn. La implementacidn de sistemas agroforestales
permite que la produccidon sea sostenible ya que ofrece un ingreso econdmico seguro y
diversificado en comparacidon con los sistemas de produccion en esquema de monoculivo

(Lépez, 2007). Entre los principales beneficios de los sistemas agroforestales tenemos:

- Incremento de los ingresos econdmicos de las familias locales.

- Reduccion de costos de produccidn agropecuaria.

- Produccidon de madera y otros productos no maderables a mediano y largo plazo.
- Regeneracion de la fertilidad del suelo a través de la inclusion de especies fijadoras

de nitrégeno.

Foto 2: Sistemas agroforestales en San Martin.

Fuente: Inforegion (2018).
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Foto 3: Vista ortogonal de un Sistemas agroforestales en Sisa — Lamas. Proyecto
“Jubilacion Segura”.

Fuente: FUNDAVI 2021

Los sistemas agroforestales se pueden clasificar de acuerdo al tiempo y espacio de la

siguiente forma:

- Sistemas agroforestales secuenciales: presentan una relacidon cronoldgica entre
cultivos anuales y arboles, los cuales se suceden en el tiempo.

- Sistemas agroforesales simultdneos: consiste en la siembra de cultivos agricolas,
arboles e inclusive ganaderia en forma simultanea y continua.

- Cercos vivos y cortinas rompevientos: son las plantaciones de arboles y arbustos
en lineas con la finalidad de limitar parcelas o propriedades, impedir el paso de
animales y proteger a los cultivos y pastos de los efectos del viento, con la

obtencidn adicional de productos como la madera.
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5. éComo las plantaciones forestales y los SAF contribuyen a

alcanzar los ODS?

Si bien los bosques naturales son considerados los mds importantes en la provision de
servicios ecosistémicos, las plantaciones y sistemas agroforestales contribuyen a la
proteccion del suelo, calidad del agua, captura de carbono y constituyen un aporte
socioecondmico. Asi, el fomento de la forestacidn representa un instrumento efectivo en
terrenos sin cobertura forestal favoreciendo la provisidn de bienes y servicios. Se espera
gue con el tiempo las plantaciones puedan ser gestionadas sosteniblemente y que junto
con los bosques naturales contribuyan al alcance de multiples ODS. A continuacién, una
breve descripcidon de los ODS relacionados con el manejo de plantaciones y sistemas

agroforestales.

En el siguiente esquema se puede apreciar codmo las plantaciones y sistemas
agroforestales gestionados sosteniblemente pueden contribuir a lograr los objetivos de

la Agenda 2030 (Larose, 2020).
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FIN
DE LA POBREZA

A través del manejo adecuado de los recursos

Mi"i‘ forestales.

Los alimentos provenientes de los bosques,
plantaciones y sistemas agroforestales aportan
seguridad alimentaria.

SALUD
Y BIENESTAR Proveen de medicamentos y contribuyen al

bienestar a través de la recreacion y
contemplacién.

EDUCACION
0E CALIDAD Aportan ingresos a las familias para invertir en

.. | mejorar medios de subsistencia, incluida la
educacion de los nifios.

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Intervienen en el ciclo del agua y mejoran su
calidad.

La biomasa tiene potencial como energia limpia.

TRABAJO DECENTE . . .
Y CRECIMIENTO El manejo de plantaciones y sistemas

ECONOMICO
agroforestales genera empleo y pequefias

‘l' empresas.

Proveen de materiales, como la madera, para la
construccion de ciudades mas sostenibles.

Con el adecuado manejo permiten producir y
consumir productos de manera sostenible.

Son fundamentales para mitigar los efectos del
cambio climatico.

Pueden ofrecer conectividad entre los bosques y
habitat para la fauna silvestre.

Figura 7: Contribucién de las plantaciones y sistemas agroforestales a los ODS.

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Larose (2020).
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TEMA 2: SERVICIOS ECOSISTEMICOS

1. Conceptos

Servicios ambientales

|II

Si bien el término “servicio ambiental” puede ser confundido con la definicion de
servicios ecosistémicos, estos son términos diferentes. Los servicios ambientales
distinguen entre los servicios que provienen exclusivamente de la naturaleza de aquellos
gue son producto de acciones humanas. Por ejemplo: un extractor de humo es
considerado como un servicio ambiental y este proviene de un proceso de
transformacion realizado por el hombre de modo artificial. Sin embargo, este mismo
servicio podria obtenerse con la reforestacion a través de la captura de carbono de la

atmosfera por parte de las plantas durante la fotosintesis. En este caso se considera un

servicio ecosistémico (MINAM, s.f.).

Servicios ecosistémicos

Los ecosistemas son un sistema complejo compuesto por organismos vivos (plantas,
animales y microorganismos) de una zona determinada incluyendo los factores abidticos
y sus interacciones como una unidad funcional. Por ejemplo: los bosques tropicales son
un ecosistema que sostiene una alta biodiversidad y cuyas propiedades y funciones
influyen en el suministro de servicios ecosistémicos, tales como la captura de carbono, el

cual contribuye a la mitigacion de los efectos del cambio climatico y calentamiento global.

De acuerdo al MINAM (2019), son “aquellos beneficios econdmicos, sociales vy
ambientales, directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento
de los ecosistemas”. Los servicios ecosistémicos hacen posible la vida humana, por
ejemplo, al proporcionar alimentos, agua limpia, regular los regimenes de inundacion,
sequias, degracacion del suelo y control de enfermedades, dar soporte a la polinizaciéon
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de cultivos y ofrecer beneficios recreativos, culturales y espirituales como la belleza
escénica (HCVRN y FSC, 2013). Si bien se estima que estos bienes tienen un valor de 125
billones de USD, es comun que no reciban la atencién adecuada en las politicas y las
normativas econdmicas, lo que significa que no se invierte lo suficiente en su proteccién

y ordenacién (FAO, 2019).

2. ¢Como clasificamos los servicios ecosistémicos?

En términos generales, los servicios ecosistémicos se pueden agrupar en cuatro
categorias (FAO 2019). EIl MINAM (2019) reconoce estas mismas categorias y clasifica

algunos ejemplos:

- Servicios de Abastecimiento: Beneficios materiales que se obtienen de los
ecosistemas. Por ejemplo: Alimento, fibras, recursos genéticos, combustibles (como
lefia), madera, productos bioquimicos, medicinas naturales, agua

- Servicios de Regulacion: Beneficios obtenidos de la regulacion de los procesos
ecosistémicos. Por ejemplo regulacion de: calidad de aire, clima, flujos de agua,
erosion de suelos, purificacion de agua, tratamiento de aguas de desecho,
enfermedades, polinizacién de cultivos, riesgos naturales

- Servicios de Apoyo: Necesarios para la produccién de todos los demas servicios
ecosistémicos. Por ejemplo: el ciclo de nutrientes, la formacidonde suelos, la produccién
primaria de biomasa,la oferta de espacios para el desarrollo de biodiversidad.

- Servicios Culturales: Beneficios inmateriales que las personas obtienen de los
ecosistemas. Por ejemplo: inspiracidn artistica, identidad cultural, bienestar espiritual,

valores religiosos, recreacion y ecoturismo.
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3. éQué mecanismos existen para reconocer los servicios

ecosistémicos?

En los ultimos 50 afos, los servicios ecosistémicos relacionados con el uso de la tierra han
declinado en un 60% como consecuencia directa del cambio de uso a actividades de
producciéon de cultivos y crianzas, combustibles, minerales y fibras (Llerena y Paredes,
2014). El problema se origina en la falta de una adecuada valoracién por parte de la
sociedad del patrimonio natural y de los servicios ecosistémicos. Para enfrentar esta
situacion, en las dos ultimas décadas se han venido proponiendo e implementando
nuevos esquemas de valoracion de los servicios ecosistémicos.

En el Peru, el tema adquirié impulso en circulos académicos, instituciones publicas, las

ONG y agencias de cooperacion, y su importancia se tradujo en el desarrollo de politicas

y acciones por parte del Ministerio del Ambiente (MINAM) y el Ministerio de Agricultura

y Riego (MINAGRI), lograndose en el 2014 la aprobacién de la Ley 30215 “Mecanismos

de Retribucidn por Servicios Ecosistémicos” (MERESE) (PRODERN, 2018). Esta ley

reconoce a los MERESE como:

- “Los esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos para generar, canalizar,
transferir e invertir recursos econémicos, financieros y no financieros, donde se
establece un acuerdo entre contribuyentes y retribuyentes al servicio ecosistémico,
orientado a la conservacién, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los
servicios ecosistémicos”.

- El contribuyente al SE es “la persona natural o juridica, publica o privada, que
mediante acciones técnicamente viables contribuye a la conservacion, recuperaciéony

uso sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos”.
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Figura 8: Servicios ecosistémicos reconocidos en los MERESE.

Actualmente, el registro de MERESE, manejado por el MINAM (2019) y contempla dos
tipos de servicios ecosistémicos: hidricos y captura de carbono forestal. A la fecha estan
registradas 8 iniciativas de carbono forestal (6 de ellas son REDD+) y 18 hidricas en
microcuencas y cuencas de la costa, sierra y selva (retribucion de servicios ecosistémicos

y fondos de conservacion).

Internalizacion de
la externalidad

&
Retribucion ﬂi

Acuerdo
voluntario

-

Acciones de conservacion,
recuperacion y uso sostenible

Contribuyente Retribuyente

o’ Beneficio

Figura 9: Esquema basico del funcionamiento de los MERESE.

Fuente: MINAM (2015).

La estructura basica de los MERESE esta conformada por 5 elementos clave:
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Acuerdos de conservacion Recuperar ecosistemas degradados
Conservacion de ecosistemas que brindan SE Mejores practicas productivas

Figura 10: Elementos que conforman la estructura de un MERESE.
Fuente: Hildahl (2016).

Creacion de condiciones: se trata de las actividades que se realizan generalmente en
la fase de preparacién del mecanismo, pero en algunos casos también durante su
implementacion. Se centran en estudios necesarios para el disefio propiamente dicho
del mecanismo, asi como en los trabajos de socializacidon que hacen que diferentes
actores participen en el mecanismo; en la identificaciéon de contribuyentes y
retribuyentes, y en la creacidon del marco institucional.

Fuentes de financiamiento: son las acciones cuyo objetivo es conseguir recursos
financieros para el mecanismo y también las caracteristicas de tales recursos. Es decir,
se centran en la forma, modalidad, monto, periodicidad y duracién en que estos seran
entregados por los retribuyentes. Un ejemplo es el establecimiento de compromisos
por parte de los usuarios del SE hidrico, como son la creacion de tasas para usuarios
del agua o compradores de reducciones de emisiones de carbono.

Administracion de recursos: se refiere a la gestion de los recursos, tanto de la entidad
donde se manejan los fondos como de su gobernanza y toma de decisiones. Es
necesario definir quién administra y dénde se guardan los recursos, y como se decide

en qué se invierten. Algunos ejemplos son trabajar en la creacion de fondos, comités
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de gestion u organizaciones comunitarias que deciden cémo utilizar los recursos vy, a
su vez, rinden cuentas.

- Inversion de recursos para conservar o recuperar SE: se vincula a la forma en la que
los recursos llegan a los destinatarios (contribuyentes), asi como a las acciones que se
realizan en el campo para conservar los SE existentes o recuperar aquellos que se han
perdido. Para ello se deben realizar acciones especificas que aseguren la conservacion
o recuperacion de aquellos SE definidos en el MRSE. Un ejemplo es reforestar con
especies nativas y ejecutar mejores practicas en actividades productivas en los
ecosistemas que proveen los SE, entre otros.

- Regulacion y monitoreo: es la ultima parte del circulo y con la que se busca la
sostenibilidad del mecanismo. Incluye todas las actividades relacionadas con la
transparencia y la rendicidon de cuentas. Asimismo, implica el monitoreo de los
compromisos de los diferentes actores, del impacto de las acciones en los SE
(buscando evidencias de que se esta logrando conservarlos o recuperarlos) y de los
beneficios adicionales y salvaguardas para mostrar mas beneficios del mecanismo vy,

con ello, demostrar que no supone riesgos para las personas ni para el ambiente.
4. Experiencias MERESE en la region San Martin.

En cuanto a experiencias de los MERESE en el Peru, estaba en funcionamiento el primer
MERESE aplicado al servicio de abastecimiento de agua para la ciudad de Moyobamba
(San Martin), desarrollado en las microcuencas de los rios Rumiyacu, Mishiquiyacu y

Almendra en el afno 2009.

27



Cuadro 1: Resumen de las funciones ecosistémicas de las microcuencas Rumiyacu,

Mishquiyacu y Almendra y de sus servicios ecosistémicos.

Funciones ecosistémicas

Servicios ecosistémicos

En las microcuencas se desarrolla el flujo de agua
superficial y subterranea, desde las partes altas hacia
las mas bajas, a través de un proceso combinado de
percolacién y retencidn de agua. Se identifica que en
las zonas de mayor cobertura boscosa los volUmenes

de flujo de agua son mayores.

La presencia de bosques en las microcuencas permite
el mantenimiento de los niveles de temperatura y

precipitacion.

Se da la sujecién del suelo, por el rol que juegan las
raices de la vegetacion y fauna edafica en su

retencion.

La presencia combinada de agua, suelos vy
biodiversidad en las microcuencas, permite el
establecimiento de flujos basicos, como el del

carbono y distintos nutrientes.
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Regulacion climatica.

Conservacion de suelos

Fijacidon de carbono.



La permanencia de los bosques en pie de las Conservacién de la
microcuencas juega un papel importante en el biodiversidad.
mantenimiento de la biodiversidad, cumpliendo una

funcion de refugio y de provision de espacios

habitables para la flora y fauna silvestre, facilitando

la reproduccidn de especies.

La permanencia de los cursos de agua, los bosques en Conservacion del paisaje.
pie, y la biodiversidad en general, permiten Ia
continuidad de las caracteristicas iniciales del paisaje,

dotandolo de armonia y adecuado funcionamiento.

Fuente: Adaptado de MINAM (2020).

Otras experiencias en la Region San Martin:

- Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos en la cuenca del
Gera (San Martin, Peru).
- Mecanismo de Retribucidon por Servicios Ecosistémicos Hidricos de la subcuenca

del rio Cumbaza (San Martin, Peru).
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TEMA 3: REDD+

3. Conceptos

Clima

El clima se define como el estado promedio del tiempo y, mas rigurosamente, como una
descripcidn estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores medios y de la
variabilidad de las magnitudes correspondientes durante periodos que pueden abarcar
desde meses hasta miles o millones de afos. Las magnitudes son casi siempre variables

de superficie (temperatura, precipitaciéon o viento) (IPCC, 2018).

El sistema climatico:

El sistema climatico es un sistema altamente complejo integrado por cinco componentes

gue conjuntamente determinan el clima.

Atmosfera

Hidrosfera (oceanos y mares, rios, lagos, etc.)

Litosfera (superficie terrestre continental e insular)

Criosfera (Hielo marino, cubierto de nieve estacional, galciares de montafa y capas

de hielo a escala continental).

La biosfera (vida vegetal y animal, incluida la humana).

El sistema climatico evoluciona con el tiempo bajo la influencia de su propia dinamica
interna y debido a forzamientos externos como las erupciones volcanicas, las variaciones
solares y los forzamientos inducidos por el ser humano, como los cambios en la

composicion de la atmosfera y los cambios en el uo de la tierra.
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Figura 11: Diagrama del sistema Climatico

Fuente: Martinez (2013)
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El proceso de radiacion

- Laradiacién (transferencia de energia de onda electromagnética) da cuenta de casi
toda la transferencia de energia proveniente del sol, y es la principal fuente de
energia en la tierra.

- Esta transferencia es la Unica manera en que cantidades significativas de energia
pueden abandonar el sistema climatico.

- La energia del sistema climatico de la tierra esta casi en balance entre la energia
que entra y que sale.

- El principal impacto en el balance energético es cuando se alteran las propiedades
radiativas de la atmdsfera, con respecto a los flujos de energia (lo que sale y lo que
entra).

- En promedio 1/3 de la radiacidn solar que llega a la atmdsfera es reflejada al

espacio, del resto, alguna es absorbida por la superficie terrestre y los océanos.

Si los GEIl de la atmdsfera
aumentan, su concentracion

absorbera radiacion de onda
larga, que no se transmitira hacia
el exterior, originando el aumento
de temperatura

Radiacion solar
(Onda corta)

Atmosfera

Radiacion de onda larga
emitida por la Tierra

Tierra

Figura 12: Diagrama del proceso de radiacidn

Fuente: Bravo (2007).
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El efecto invernadero

La radiacidn infrarroja de onda larga que se emite de la tierra, no se pierde del todo

en el espacio.

Una gran proporcion se queda en el sistema climatico, y es absorbida por gases en

la atmodsfera, como el vapor de agua, el didxido de carbono, el metano, el 6xido

nitroso, entre otros.

Este es el efecto invernadero que es natural.

La tierra es caliente, la temperatura promedio de la tierra es de 142C gracias a estos

gases.

De otro modo seria de alrededor de -199C, y la vida y toda su diversidad, no seria

posible.

El efecto invernadero

Trifluoruro de nitrégeno (NF 3 ). Afadido para el segundo periodo de compromiso del

Emisiones de GEI producidas por el hombre:

Dioxido de carbono (CO3)
Metano (CH 4)

Oxido nitroso (N 2 0)
Hidrofluorocarbonos (HFCs)
Perfluorocarbonos (PFCs)

Hexafluoruro de azufre (SF ¢)

Protocolo de Kioto.

Otros GEl:

Clorofluorocarbonos (CFC 11, CFC 12)
Ozono
Vapor de agua

Aerosoles
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Fuente: Acciona (s/f).
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Figura 14: Mas Actividades humanas que generan GEl

Fuente: Acciona (s/f).
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Cambio climatico

El cambio climatico es la variacidon del estado del clima identificable en las variaciones del
valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante periodos
prolongados, generalmente décadas o p eriodos mas largos. El cambio climatico puede
deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos, tales como
modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas y cambios antropdgenos

persistentes de la composicidn de la atmdsfera o del uso de la tierra (IPCC, 2018).

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) define
el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmésfera global y que se suma a la

variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

Los bosques y el cambio climatico

En los ultimos tres siglos En los ultimos tres siglos, el area forestal global se ha reducido
a la mitad. En las ultimas dos décadas, la deforestacion tropical ha dominado el flujo de
CO 2 producido por el cambio de uso de suelo. Si las tendencias actuales de expansion
agricola continuan, el 40 % de los bosques de la Amazonia se destruiria para el 2050. Las
actividades forestales pueden ayudar a mitigar el Cambio Climatico a través de
actividades de forestacion, reforestacion o restauracion y manteniendo el carbono
almacenado en su biomasa. Tienen el potencial de contribuir a la reducciéon de la pobreza,
proveer incentivos y ayudar de manera complementaria a conservar la biodiversidad y

los servicios ecosistémicos.

Bosques y cambio climatico en el Peru

La pérdida de bosques es una de las principales fuentes de emision de GEI. En Peru, es la
primera. Al 2018, Peru ha perdido 10 millones de hectareas de bosques amazdénicos

(13%), del cual, casi la cuarta parte es en este siglo. La dinamica de deforestacién debe
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explicarse a partir de la racionalidad econédmica de los actores que coexisten en el paisaje.
La estrategia para hacer frente a la deforestacidon implica conseguir que para estos

actores sea mas conveniente conservar que deforestar.

En la Fig. ccc Vemos un esquema sobre las implicancias para la reduccion de la

deforestacion.

Medidas de adaptacion frente al cambio climatico

Son las acciones enfocadas en disminuir las causas del cambio climatico; es decir, reducir
las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (MINAM, 2010). Entre las
medidas de adaptacion estan la forestacion y reforestacion, trabajar en la seguridad
alimentaria a través de la implementacidon de huertos y sistemas agroforestales, gestién

y uso racional de los recursos hidricos, entre otros.

Medidas de mitigacion frente al cambio climatico

Son las acciones enfocadas en disminuir los impactos del cambio climatico: es decir la
vulnerabilidad de las personas ante la variabilidad climatica actual y cambios futuros en
el clima (MINAM, 2010). En este sentido, las medidas de mitigacién estan enfocadas a
gestionar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl). Por ejemplo, haciendo uso
eficiente de la energia, utilizando energias renovables como la energia edlica o solar,

manejando adecuadamente los residuos, etc.

En la Figura 16. Se muestra la diferencia entre mitigacion y adaptacién al cambio
climatico.
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Figura 15: Implicancias en la reduccion de la deforestacion

Fuente: Morales (2020)
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CAMBIO CLIMATICO

Impactos del Cambio
Climatico

MITIGACION ADAPTACION

La MITIGACION pretende
curar las causas, la
ADAPTACION
aliviar los sintomas...

Emisiones de GEI

Figura 16: Diferencia entre mitigacidon y adaptacion al cambio climatico.

Fuente: FOVIDA (2019).

4. El Peru y el cambio climatico

El Perd muestra gran vulnerabilidad ante variaciones climaticas, siendo evidencia de ello
las pérdidas econdmicas que implicaron fendmenos como el Nifo. Asi, bajo un escenario
pasivo los efectos del cambio climatico podrian ser superiores, ya que los efectos se
potenciarian al involucrarse otros mecanismos que afectan negativamente el
crecimiento; como la pérdida de disponibilidad de recursos hidricos debido al retroceso
glaciar, la pérdida de productividad primaria agricola y pesquera producto del aumento
de la temperatura del mar, la pérdida de biodiversidad, y efectos sobre la salud humana

(MINAM, 2016).
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¢Como nos afecta el cambio climatico?

Los sectores y ecosistemas mas afectados son la agricultura, la pesca y acuicultura, la

salud, los bosques y los glaciares.

AGRICULTURA

@ Pérdida de terrenos
agricolas y salinizacién
de suelos

@14 millones

de peruanos vulnerables a
la inseguridad alimentaria

& p ) )
BOSQUES
@ Reduccidondela
biodiversidad

Amenazas en la
infraestructura por el
aumento del nivel
del mar

@ Aumento de la frecuencia
e intensidad de

® Pérdidas y daiios en los
incendios forestales

sistemas de cultivo acuicola

GLACIARES

@ Incremento en afecciones
causadas por la variabilidad climatica

® Pérdida de 42% de la superficie
glaciar en los ditimos 40 aiios

@ La malaria y el dengue son sensibles

@ El derretimiento de los glaciares afecta
a los efectos del cambio climatico

la disponibilidad de los recursos hidricos

Figura 17: Principales impactos del cambio climatico en Peru.
Fuente: Libélula (2014)

Avances Institucionales del estado peruano

- La adopcidén del Acuerdo de Paris, ratificado por el Peru en julio de 2016, el cual
tiene como objetivo central evitar que el incremento de la temperatura media
global del planeta supere los 2°C respecto a los niveles preindustriales y promover
esfuerzos adicionales que haga posible que el calentamiento global no supere los
1,5°C.

- Aprobacion de la Ley Marco sobre Cambio Climatico y su Reglamento.
- Aprobacién del Plan de Accidon en Género y Cambio Climatico.

- Elaboracién del Plan Nacional de Adaptacion (NAP).
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5. Lineamientos Globales para abordar el cambio climatico: REDD+

Reduccion de las emisiones debidas a la deforestacion y la degradacion forestal

(REDD+)

Iniciativa dirigida a crear valor financiero para el carbono almacenado en los bosques,
ofreciendo incentivos para que los paises en desarrollo reduzcan las emisiones
procedentes de las tierras forestales e inviertan en trayectorias de bajo consumo de
carbono hacia el desarrollo sostenible. Es mecanismo de mitigacion que se deriva de
evitar la deforestacién. REDD+ va mas alla de la deforestacién y la degradacidn forestal e
incluye el papel de la conservacidn, la ordenacion sostenible de los bosques y la mejora
de las reservas forestales de carbono. El concepto se introdujo por primera vez en 2005,
en el 1ler periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes (CP), celebrado en
Montreal y desde entonces, ha aumentado el apoyo a la iniciativa REDD, que poco a poco

se ha convertido en un marco para la accion apoyado por diversos paises (IPCC, 2018).

Las etapas en la implementacion de un proyecto REDD+

La implementacidn de los proyectos REDD+ pasa por 5 etapas.

Cuadro 2: Etapas en la implementacion de un proyecto REDD+

Caracteristicas

Disefo En esta etapa se plantean y discuten las ideas para la iniciativa
REDD+, se plantean los objetivos, considerando el ambito de
intervencion, actores clave, actividades a desarrollar y potenciales
desafios, con la participacion de la comunidad local y atendiendo a

sus necesidades.
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Elaboracion

Validacion

Venta de

Créditos

Implementacion

Se proponen las actividades, todos los componentes, y de qué
manera se implementaran, tomando en cuenta la gobernanza
necesaria y las salvaguardas a abordar, considerando el saber de la
poblacion local y los demds actores, pudiendo orientar los beneficios

en temas de salud, educacion, seguridad alimentaria, entre otros.

La propuesta elaborada debe de ser validada por los actores

involucrados, aportando ideas para rectificar y mejorar el proyecto.

El proyecto REDD+ contribuye con la reduccion de emisiones de
CO2, la que resultan en créditos de carbono que se comercializan,

para traducirlos en los beneficios planteados en el proyecto.

Es la ejecucidon del proyecto luego de conseguir el financiamiento,
consiste en implementar las actividades de acuerdo con el

cronograma en el marco del cumplimiento de los objetivos.

Fuente: Adaptado de Paskay (2021).

6. Los ODS y REDD+

Segun Bastos Lima et al. (2017) existen potenciales sinergias entre estas dos iniciativas

globales de desarrollo sostenible. Sin embargo, existen puntos clave a ser considerados:

La gobernanza para el desarrollo sostenible.

La complejidad de los acuerdos multilaterales.

Identificacién de los vinculos y compensaciones a escala nacional y subnacional.
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Por estos motivos es importante la gestion de la interaccion entre REDD+ y los ODS.
7. REDD+ en el Peru: Avances a nivel de pais

Peru ha avanzado de manera considerable en estos cuatro pilares.

Pilares REDD+ Avances y enfoque en Per:

2.Un sistema nacional

de monit de los Médulo de Monitoreo de la

bosques Cobertura de Bosques Geo

Bosques

4.Un sistema de informacién Médulo de Informacién de

de salvaguardas Salvaguardas®
A la fecha no hay avances

significativos’ .

Figura 18: Pilares REDD+ y avances en el Peru.
Fuente: DAR (2020).

Uno de los pilares para el éxito de la implementacion de las acciones REDD+y el pago por
resultados obtenidos por el pais son las salvaguardas. Estas son definidas como “politicas,
principios, criterios, protocolos, procedimientos o mecanismos para minimizar los riesgos
y promover los potenciales beneficios asociados a la implementacién de las acciones
REDD+, en el marco de la CMNUCC”. Sin embargo, este documento no muestra claridad

respecto a las acciones puntuales a desarrollar ni fechas tentativas.
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8. Proyecto REDD+ Biocorredor Martin Sagrado

El Biocorredor Martin Sagrado REDD+ tiene como objetivo construir un modelo
participativo de conservacion y ordenamiento territorial a nivel regional, generando
multiples beneficios para las poblaciones locales, ecosistemas degradados, el gobierno
peruano en su lucha contra la deforestacién, las empresas socias del proyecto y la

sociedad a través de la lucha contra la deforestacion y el cambio climatico.

Localizacion del Proyecto:

El proyecto esta localizado al norte de Peru, en la parte oeste de la provincia de San
Martin. Esta provincia esta ubicada en los Andes Amazdnicos, regidn tropical de Peru, en

la transicion entre los altos Andes y la cuenca baja del Amazonas.

La zona del proyecto esta constituida por la cuenca del rio Huayabamba, delimitada en la
parte Oeste y Norte por los Andes y en la frontera con las provincias de La Libertad y del
Amazonas, por el Este por la cadena montafiosa entre los valles del Huayabamba vy el

Saposoa, y en el Sureste por el rio Huallaga.

Area del Proyecto

El area del proyecto esta constituida por 3 concesiones con el propdsito de conservacion
extendiéndose sobre un area total de 295,654 hectareas, listadas en la cuadro a

continuacion:

Cuadro 3: Localizacion del area del proyecto dentro de la region de referencia

AI‘EE

Region Distrito Areas de Conservacién Concesionarios Comunidad .
(hectéreas)

San Martin | Saposoa CC-Martin Sagrado Cooperativa ACOPAGRO N/A 108 818
San Martin | Huicungo CC-El Breo Asociacién APROBOC Dos de Mayo 113 826

San Martin | Huicungo CC-Montecristo Asociacion APAHUI Huicungo 81055
AREA TOTAL DEL PROYECTO 295 654

Fuente: PURProject (2015).
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Removiendo las dreas no forestales del area total de las 3 Concesiones, se tiene el area

exacta del proyecto que cubre 295,654 hectdreas (ver figura 19).
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Figura 19: Localizacién del area del proyecto dentro de la region de referencia

Fuente: PURProject (2015).
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Las etapas en la implementacion de un proyecto REDD+

El proyecto tiene las siguientes actividades clave:

- Reforestacion de tierras degradadas y agroforesteria.

- Conservacion de bosques primarios por comunidades.

- Mejorar la capacidad de la comunidad a través de la capacitacidon y un papel de
liderazgo en el diseio y la gestidon de proyectos.

- Actividades econédmicas sostenibles.

- Sensibilizacién de las comunidades sobre la importancia de los bosques y las

buenas practicas agricolas.

El equipo del Proyecto PUR realizd estudios sobre la capacidad de los arboles de capturar
800 toneladas de CO; por hectarea al afo, reducir la erosién del suelo, regenerar la
biodiversidad del suelo y mejorar los rendimientos del cacao. Pur Projet esta asociado
con la Fundacién Amazonia Viva y reldne a las asociaciones de agricultores y tiene como
objetivo garantizar el seguimiento adecuado del proyecto a través de retransmisiones
locales y la recopilacion de comentarios de los agricultores. Ademas, el fortalecimiento
de la capacidad de gestion es una forma de garantizar la correcta ejecucion de las

actividades y fortalecer la autonomia a largo plazo del proyecto.
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TEMA 4: RESTAURACION DE PAISAJES
FORESTALES (FLR)

1. Conceptos

Degradacion

La degradacidn es el proceso mediante el cual la diversidad, productividad y habitabilidad
de los ecosistemas se ha reducido considerablemente. En ecosistemas terrestres esto
incluye pérdida de la vegetacidon y suelos; a tal grado en que es poco probable que
recuperen su estado original a menos que sean aplicadas medidas para su rehabilitacion.
La degradacion de los bosques puede ser causada por el uso no sostenible de los recursos
naturales, incendios, plagas, enfermedades, remocién de nutrientes, contaminacion y
cambio climatico. A nivel de fauna silvestre la degradacion puede producir pérdida de
variabilidad genética, lo cual reduce las probabilidades de sobrevivencia de una poblacién

(UICN, PNUMA y WWF, 1991).
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Foto 4: Areas degradadas en la comunidad de Sisa — Lamas

Fuente: FUNDAVI (2021).

Remediacion ecoldgica

Son las técnicas que tienen como objetivo eliminar sustancias contaminantes que han
sido vertidas en cuerpos de agua, suelos o aire, ya sea que se encuentren en forma
natural o modificada por el hombre. El objetivo de la remediacién es eliminar las
sustancias contaminantes para evitar que se difundan en otros sitios y poder reutilizarlos.
Esta estrategia es complementaria a la recuperacion de ecosistemas y generalmente es
el primer paso para iniciar la restauracién de un ecosistema contaminado por actividades

como la mineria (Prado-Castillo et al., 2005).

Recuperacion

Se trata de recobrar la productividad en un sitio degradado utilizando principalmente
especies diferentes a las presentes antes del disturbio. En algunos casos se establecen
monocultivos o la combinacién de un grupo muy reducido de especies. La diversidad
bioldgica original no se recupera, pero la funcidn de proteccién y muchos de los servicios
ecoldgicos pueden ser restablecidos (Instituto Nacional de Bosques, 2017).
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Rehabilitacion

Es el restablecimiento de la productividad y la presencia de un grupo de especies
vegetales que originalmente estaban presentes, priorizando aquellas nativas. Por razones
ecoldgicas o econdmicas, el nuevo bosque puede incluir especies que no estaban
originalmente presentes. Asi, la funcidn de proteccion del bosque y los servicios

ecoldgicos pueden ser restablecidos (Instituto Nacional de Bosques, 2017).

Restauracion ecoldgica

Los ecosistemas estan organizados de tal modo que al modificar un componente se se
comprometen otros y el funcionamiento de todo el sistema. Naturalmente, los
ecosistemas se recuperan por si solos cuando no existen barreras que impiden su
regeneracion natural. Por ese motivo, una de las primeras acciones para recuperar un
ecosistema es retirar los factores que impiden los mecanismos de regeneracion natural.
Sin embargo, cuando los ecosistemas estan altamente degradados es necesario asistirlos
a través de la restauracion activa, que con acciones humanas y una amplia variedad de
conocimientos sobre el ecosistema en cuestidon, como por ejemplo su estado antes y
después del disturbio, grado de alteracidn de la red hidrografica, geomorfologia y suelos,
estructura, composicién y funcionamiento, ademds de factores socioeconémicos y
culturales. La restauracion ecoldgica a escala de paisaje se propone como prioridad con
el objetivo de mantener la biodiversidad en grandes escalas. Ademas, el éxito de la
restauracion ecoldgica dependera de sus costos, institucionalidad y participacion de las

poblaciones locales (Rios, 2011).
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Enfoque del Paisaje Sostenible

Un paisaje terrestre o marino sostenible es un lugar donde las personas administran el
capital natural junto con los sistemas de produccién sostenible en una escala que abarca
multiples niveles de gobierno, una amplia gama de usos y capital natural esencial, para
mejorar a largo plazo el bienestar humano en un mundo cambiante. Estas iniciativas a
gran escala comprenden interesados en la aplicacion de intervenciones en la

coordinacién a través de una variedad de usos de la tierra par alcanzar multiples objetivos

en la busqueda de la sostenibilidad global del paisaje (Conservacién Internacional, 2018).

Foto 5: Inicios de un enfoque de paisaje en la Comunidad Pizarro — Alto
Huayabamba
Fuente: FUNDAVI (2021).
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2. La FLR como iniciativa global

En las ultimas décadas se han ideado numerosas iniciativas globales que buscan
encontrar un balance entre el desarrollo, bienestar y sostenibilidad en el mundo. Entre
estas iniciativas estan los ODS de las Naciones Unidas, las Metas de Aichi del Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica, el Bonn Challenge, el Acuerdo de Paris para la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y la Reducciéon de las Emisiones por

Deforestacion y Degradacion de los Bosques (REDD+).

Foto 6: Actividades para la restauracidn del paisaje forestal por parte de mujeres un
vivero de la Peninsula de Yucatdn, México.

Fuente: ITTO.

En el 2011 se establecio el ya mencionado Bonn Challenge que tiene como objetivo
restaurar 150 millones de hectdreas de tierras deforestadas y degradadas a nivel global.
Asi, La Restauraciéon de Paisajes Forestales (FLR, Forest landscape restoration) plantea
una vision a largo plazo, para recuperar las funciones ecoldgicas y brindar bienestar a las
personas a través de procesos de restauracion de paisajes deforestados o degradados

(UICN, 2018). La FLR se trata de:
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- Bosques, porque im plican un aumento en el numero y salud de los arboles de un area.

- Paisajes, ya que involucra desde cuencas hidrograficas hasta paises en los que
interactuan diversos usos de la tierra.

- Restauracion, porque busca recuperar la productividad bioldgica de un area.

- Largo plazo, pues requiere una vision de varios afios de las funciones ecolégicas y los
beneficios para el bienestar humano. Sin embargo, la generacién de empleo empleos,
ingresos y secuestro de carbono comienzan a fluir desde el inicio.

- La restauracion debe complementar (y no desplazar) los usos de la tierra existentes
para obtener un mosaico de diferentes usos de la tierra que incluyan agricultura,

sistemas agroforestales, corredores ecoldgicos, bosques, plantaciones, etc.

Los principios rectores de la FLR

El éxito de la FLR se centra en fortalecer la resiliencia de los paisajes y generar opciones
para ajustar y optimizar aun mas los bienes y servicios de los ecosistemas a medida que
cambian las necesidades de la sociedad o surgen nuevos desafios, es decir es un proceso

adaptativo. Integra principios rectores que incluyen:

Equilibrar las funciones ecoldgicas con las
necesidades de desarrollo de las personas

Mejorar la resiliencia de los paisajes

Proceso de aprendizaje continuo

Involucrar a todos los actores

Figura 20: Principios rectores de la FLR.

Fuente: Adaptado de FAO (2019).
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3. Implicancias de la FLR en los servicios ecosistémicos

En el desarrollo de la FLR intervienen aspectos ecoldgicos, sociales y econdmicos, que
deben integrarse adecuadamente para recuperar los servicios ecosistémicos que
brindaba el paisaje forestal antes de su degradacién. Por tal motivo, es importante
comprender la relacion entre la biodiversidad que alberga un ecosistema y como
interviene en procesos como los flujos de materia, energia, produccidon de biomasa, etc.
Asimismo, también se debe conocer como la biodiversidad y sus funciones influyen en el
abastecimiento de materias primas y servicios ecosistémicos. Asi, la biodiversidad, el
funcionamiento y aprovisionamiento de servicios son considerados indisociables al existir

una relacion esencial causa-efecto entre estas dos variables (Mazén et al., 2017).

Biodiversidad

Funcionamiento
de ecosistemas

Provision de
servicios
ecosistémicos

Figura 21: Esquema causa-efecto entre la biodiversidad, funcionalidad y provision de
servicios ecosistémicos.

Fuente: Elaboracidn propia (2021).
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Beneficios y co-beneficios de la restauracion

El enfoque integral de la restauracion busca la recuperacion de los bienes y servicios
ecosistémicos de un paisaje en forma sostenible. Entre los beneficios que se obtienen de
la restauracion tenemos: bienes maderables y ornamentales; no maderables: resina,
alimentos (en SAF), bienes suplementarios (medicinales); atmosféricos (fijacién de
carbono). Entre los co-beneficios tenemos: de suministro (agua); de regulacién
(biodiversidad); de soporte (flujo de nutrientes); culturales y sociales (belleza escénica,
organizacion para la proteccién) (Instituto Nacional de Bosques, 2017). A continuacion,

se muestran algunos de los servicios ecosistémicos que fueron enumerados como co-

beneficios gracias a la implementacion de diferentes proyectos FLR en Peru.

Cuadro 4: Servicios ecosistémicos por proyectos FLR.

Proyectos

Servicios ecosistémicos

Recuperacion del ecosistema

pastizal y humedal alto andino,
mediante practicas adaptativas al
cambio climatico.

Recursos

Gestion  Integral de

Naturales, mediante sistema
ecolégico andino “Pachamanchikta

Wagqaychasun”
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Mejoramiento de la regulacion hidrica.
Incremento de la captura de carbono.
Disminucidn de la erosion.

Incremento de la fertilidad del suelo.

Mejoramiento de la regulacion hidrica.
Incremento de la captura de carbono.

Incremento de la fertilidad del suelo.



Recuperacion de dareas degradadas
em la cabecera alta del rio Cachi-
Mantaro y Pampa en un contexto del

cambio climatico.

Reforestacion y enriquecimiento de

bosques degradados para la

disminucién de la Huella de Carbono.

Reforestacion Experimental en areas

degradadas por mineria.

Recuperacion de tierras degradadas.

Fuente: UICN (2018).
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Mejoramiento de la regulacién hidrica.
Incremento de la captura de carbono.
Disminucion de la erosion.

Incremento de la fertilidad del suelo.

Mejoramiento de la regulacion hidrica.

Incremento de la captura de carbono.

Mejoramiento de la regulacién hidrica.
Mejoramiento de la belleza paisajistica.
Disminucion de la erosion.

Incremento de la fertilidad del suelo.

Mejoramiento de la regulacion hidrica.
Mejoramiento de la belleza paisajistica.
Incremento de la captura de carbono.

Incremento de la fertilidad del suelo.



4. La FLR y el cambio climatico

La deforestacion y la degradacion forestal, asi como también las actividades de FLR
desempefian un rol fundamental en el balance global del carbono, uno de los principales
gases de efecto invernadero responsable del cambio climatico. La UICN y Winrock
International han desarrollado base de datos globales sobre emisiones de gases de efecto
invernadero de los bosques y las capturas potenciales de CO; como efecto de acciones
especificas de FLR. La base de datos global de remociones de CO, de FLR ofrece

estimaciones de remociones potenciales para las siguientes actividades FLR:

- Bosques plantados y arboledas: plantacion de arboles en tierras anteriormente
boscosas. Especies nativas o exodticas y para diversos fines (lefia, madera,
construccion, postes, produccién de frutas, etc.)

- Regeneracion natural: Regeneracion natural de tierras anteriormente boscosas. A
menudo, el sitio estda muy degradado y ya no tiene fuentes de semillas, es probable
que se requiera alguna plantacion.

- Agroforesteria: Establecimiento y manejo de arboles en tierras agricolas activas
(bajo agricultura migratoria), ya sea mediante plantacion o regeneracién, para
mejorar la productividad de los cultivos, proporcionar forraje para la estacion seca,
aumentar la fertilidad del suelo, mejorar la retencion de agua, etc.

- Restauracion de manglares: Establecimiento o mejora de manglares a lo largo de

areas costeras y estuarios.

Bernal et al. (2018) demostraron que los bosques plantados tienen las tasas mds altas de
remocion de CO,, que van desde 4.5 a 40.7 toneladas de CO; por hectarea por afio,
durante los primeros 20 afios de crecimiento. Estos calculos también fueron realizados
para las otras actividades dentro de FLR y pueden ser aplicadas para tomadores de
decisiones en busca de comprender mejor los impactos positivos de la mitigacién

climatica por parte de las acciones de RPF existentes o planificadas.
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5. Fases del proceso de restauracion

La restauracién del paisaje forestal es un proceso que incluye acciones que en conjunto
propiciaran la recuperacién y rehabilitacion de las funciones ecosistémicas y productivas
de las tierras forestales degradadas. Para que el proceso sea efectivo se deben

implementar cuatro fases que contendran

restauracion de un area.

DISENO DEL PLAN DE RESTAURACION

Para cada estrategia definida se recomienda tenar an

Mitigacitn de la degradacion de las tismas forestales,
intensificaciones de la productividad de las tiemas,
fomento de los medios de subsistencia, alivie de la
pobreza, conssrvacién de la biodiversidad y la provisidn
de otros servicios medicambientales o la creacion da
y s=an resilientas antes de las altermaciones que
CoCasionan respercusionsas.
£ Cué funciones se van a recupserar?
Control de la erosion, estabilizacion da la hidrologia,
de la productividad de las tiermas forestales degradadas,

Figura 22: Fases del proceso de restauracion del paisaje forestal.

Fuente: INAB (2016).
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6. Practicas y técnicas de restauracion

Acciones de campo previas a las actividades de restauracion

Las acciones de restauracion pueden fracasar si se realizan directamente en un suelo
degradado. Existen nueve principios generales que se deben considerar como

lineamientos basicos para manejar los suelos (Instituto Nacional de Bosques, 2017):

- Aumentar la cobertura vegetal sobre los suelos: esto aumenta la porosidad,
reduce la temperatura de suelo, reduce el enmalezamiento y la erosidn hidrica,
aumenta la infiltracion del agua, mejora las condiciones de germinacion, estimula
la actividad biolégica del suelo, favorece el control de plagas, aumenta la humedad

disponible, etc.

- Aumentar la cantidad de materia organica del suelo: ayuda a incrementar la
estabilidad del suelo, capacidad de retencidén de agua y nutrientes y estimula la

actividad de la macrofauna de suelo.

- Aumentar la infiltracion y retencion de la humedad: disminuye el déficit de

humedad e incrementa la producciéon de biomasa.
- Reducir la escorrentia
- Mejorar las condiciones de enraizamiento

- Mejorar la fertilidad quimica y la productividad: esto reduce costos en

fertilizacion.

- Proteger las parcelas: de inundaciones, vientos fuertes y deslizamientos de

tierra.

- Reducir la contaminacion del suelo y del agua.
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Para lograr mejorar las condiciones del suelo existen diferentes técnicas que se

enumeran a continuacion (Instituto Nacional de Bosques, 2017):

- Curvas a nivel: trazo de una linea perpendicular a la pendiente de un terreno, para
establecer alli el surco de siembra. Cada surco de siembra sirve como una barrera

al paso de las escorrentias disminuyendo su velocidad y el arrastre del suelo.

- Terraza continua: son terraplenes formados sobre lineas a nivel y construidos en
sentido transversal a la pendiente del terreno, estableciendo alli el surco de

siembra. Se sugieren para terrenos con mas de 20% de pendiente.

- Terraza individual: son plataformas semicirculares o cuadradas en cuyo centro se
siembra la planta, el didmetro de la terraza puede estar determinado por el
distanciamiento de siembra. Pueden usarse en cafetales ya establecidos con

pendientes de hasta 50%.

- Barrera viva: consiste en sembrar, sobre una curva a nivel, plantas perennes, de
crecimiento rapido, denso que no compitan con el cultivo para que intercepten el
agua de lluvia disminuyendo la velocidad que corre sobre la superficie, impidiendo

el arrastre del suelo. Para pendientes mayores de 50%, a cada 8 metros.

- Barrera muerta: Consiste en la construcciéon de muros de piedra o rastrojos,
siempre sobre una curva a nivel, el muro debe establecerse sobre una base plana
de 30 centimetros para darle sustentacidon y no sobrepasar los 60 centimetros de

altura.

- Acequia: son zanjas o canales construidos en direccion transversal a la pendiente.
Por lo general tienen un ancho de 30 centimetros en el fondo y con taludes
regulares de acuerdo a la pendiente del terreno. En el borde inferior de esta
estructura, a todo lo largo, se siembra una barrera viva a modo de soporte y la

distancia entre acequias dependera de la pendiente.
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- Pozos de absorcidn: Son pequenas zanjas de 50 centimetros de largo por 40 de
ancho y hasta un metro de profundidad. Se construyen con el objeto de captar el

agua que corre superficialmente. Se recomiendan para pendientes de 10 a 50%.

Practicas y técnicas tradicionales de restauracion

Son las practicas basadas en el conocimiento de las condiciones locales. A diferencia de
otras formas de conocimiento, este es culturalmente especifico y esta basado en las
estrategias de vida de las comunidades locales (FAO, 2016). Entre estas practicas

tenemos las siguientes (Instituto Nacional de Bosques, 2017):

- Formas tradicionales de ordenamiento territorial: es la distribucidn de las formas
de uso del suelo en las comunidades, aprovechando su mayor potencial. Por
ejemplo, los suelos de ladera se utilizan para bosques de proteccidon, mientras que

los suelos planos con acceso al agua se aprovechan para cultivos en terrazas.

- Practicas de conservacion de suelos: comprenden la proteccién de los suelos

necesaria para evitar la erosion y aumentar de la productividad.

- Manejo de la regeneracion natural: consiste en la extracciéon de plantulas

forestales producto de la regeneracidon natural, para plantarlas en otros lugares.

- Recoleccidon de semillas: es el insumo principal para la produccion de plantas en

viveros y sigue recomendaciones como, proceder de arboles sanos y vigorosos.

- Sistema de produccion de plantas en viveros: permite propagar y manejar con
calidad a un costo menor, se utiliza de mejor manera el terreno y hay facilidad de

transporte del material y mejor desarrollo de los drboles en el campo.

- Tratamiento de las semillas para la siembra: cuando las semillas tardan mas de

una semana en germinar, es aconsejable efectuar tratamientos previos
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denominados métodos pre-germinativos. Por ejemplo: tratamientos con agua

caliente.

Sustrato para producir plantas forestales en vivero: el sustrato es la mezcla de
tres componentes, suelo (tierra negra), arena y materia organica que se usa para
llenar las bolsas en el vivero y brindar condiciones adecuadas para la germinacion

de la semilla.

Labores culturales: consiste en riegos, deshierbe, remocidn, entre otros.

Siembra: puede ser realizada a través de almacigos para luego trasladar las

plantulas a las bolsas, o puede realizarse directamente en las bolsas.

Establecimiento de plantaciones: es importante planificar adecuadamente la
época de aino en que se realizara, asi como el distanciamiento entre plantas para

asegurar el establecimiento de las plantulas antes de llegar a la época seca.

Manejo y aprovechamiento de arboles: realizar podas y raleos para mejorar la

calidad de las plantas.
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TEMA 5: FORESTACION Y REFORESTACION

1. Conceptos

Regeneracion natural

La regeneracion natural es un proceso fundamental de los bosques para asegurar la
sostenibilidad del recursos floristico a través del tiempo, esta sucede sin intervenciones
humanas significativas permitido el restablecimiento de la composicion natural de las

especies arbodreas y de los procesos naturales (FAO, 2012).

Reforestacion

La reforestacion ocurre como resultado del restablecimiento del bosque a través de la
plantacién y/o siembra deliberada en tierras que ya son de uso forestal. Es decir, implica
que no hubiese ningun cambio en el uso de la tierra. Puede incluir rebrotes de arboles

originariamente plantados (FAO, 2012).

Foto 7: Parcelas de reforestacion del proyecto “Jubilacion Segura”

Fuente: FUNDAVI (2021)
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Forestacion

Es el establecimiento de un bosque mediante plantacién y/o siembra intencional en un
terreno que hasta aquel momento no habia sido clasificado como bosque. Es decir,

implica la transformacion del uso de la tierra de un no-bosque hacia un bosque (FAO,

2012).

Foto 8: Parcelas de Forestdas del proyecto “Jubilacion Segura”

Fuente: FUNDAVI (2021)
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2. éCudles son las ventajas y desafios de la forestacion y
reforestacion?

Los bosques plantados ofrecen numerosos beneficios a través de servicios ecosistémicos;

sin embargo existen también desafios en el establecimiento de plantaciones y en su

manejo. Cabe mencionar que la reforestacion y forestacién son complementos al manejo

de los bosques naturales existentes (USDA, 2002).

Cuadro 5: Ventajas y desafios de la reforestacion y forestacion.

Ventajas Desafios

Proteccion de la erosion de suelos, Compromiso de los actores participantes en
control y regulacion del caudal de los rios el proceso de reforestacion y
y mejoramiento de la calidad del agua en mantenimiento de las comunidades
las cuencas hidrograficas. vegetales establecidas naturalmente en los

bosques contiguos.

Creacion de barreras de proteccion para Encontrar el equilibrio entre la produccidon
los cultivos y ganado. de alimentos y crianza de animales a través
de la implementacion de sistemas

agroforestales.
Provision de recursos forestales Compromiso a medianoy largo plazo de los

maderables y no maderables que pobladores locales a través de la formacion

contribuyen a la economia local. de comités.
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Ventajas Desafios

Creacidon de masa forestal donde antes Seleccion adecuada de las especies

no existia a través de la forestacion. forestales a incorporar en la plantacién.

Captura de diéxido de carbono de la Monitoreos sobre el desarrollo de la
atmdsfera contribuyendo a mitigar los plantacién y establecimiento de vigilancia y
efectos del calentamiento global y control de deforestacion de bosques

cambio climatico. naturales aledafos a la plantacion.

Fuente: Elaboracidon propia (2021).
3. La historia del proyecto “Jubilacion Segura”

Jubilacién Segura es un proyecto de forestacion y reforestacion con especies maderables
nativas, en la regién San Martin, implementado por PUR PROJET desde el 2008 en
asociacion con la Cooperativa de Café ORO VERDE, la Cooperativa ACOPAGRO vy la
Fundacion Amazonia Viva (FUNDAVI). El proyecto es parte de una estrategia global
dirigida a los Yungas Peruanas, que también incluye un proyecto REDD+ (Biocorredor
Martin Sagrado) con el objetivo de asegurar la conectividad de los ecosistemas primarios
en Peru, mientras se desarrollan practicas agricolas sostenibles con las comunidades de

la cuenca del Rio Huayabamba.

La participacién de los productores al proyecto es voluntaria y tiene como fines la
diversificacién de los ingresos de los productores (madera, otros productos forestales no
maderables), asegurar la implementacién de practicas agricolas mas sostenibles para el
cultivo principal (agroforesteria) y la proteccién del medio ambiente (suelos, agua,
bosque natural). Los productores beneficiarios del proyecto realizan la agricultura como

principal actividad socioecondmica y en una menor cantidad se dedican a la crianza de
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animales mayores y menores. Por otro lado, los productores, miembros de comunidades
nativas dependen de la agricultura de subsistencia y actividades extractivas, como la
recoleccidon de frutos, la pesca y la caza; siendo estos ultimos su principal fuente de

proteina.

Asi, el objetivo del proyecto es establecer plantaciones en areas sin cobertura boscosa o
con cultivos de pequefios agricultores, con fines de produccion y de conservacidn, que se
incorporen al paisaje forestal de la region bajo un esquema sostenible y considerando las

areas naturales protegidas de la zona de influencia del proyecto.

Cada afo se realiza una nueva ola de plantaciones que dura 15 meses, en este tiempo se
acompana a los productores en sus iniciativas de plantacidn, eligiendo las parcelas, el
modelo de siembra y las especies adaptadas al sitio. En Jubilacién Segura se han

implementado los siguientes modelos de plantacion (PUR Projet, 2019):

Modelo 1: Lindero

- Distanciamiento de siembra:3x3 m
- 120 arboles/ha

- 23.8 % de parcelas

®

Figura 23: Tipo de modelo Lindero instalado bajo el Proyecto Jubilacidon Segura.
Fuente: PUR Project (2019)
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Modelo 2: Agroforestal

- Distanciamiento de siembra:12x 12 m
- 69 arboles/ha

- 14.7 % de las parcelas

&

Figura 24: Tipo de modelo Agroforestal instalado bajo el Proyecto Jubilacion Segura.
Fuente: PUR Project (2019)

Modelo 3: Macizo
- Distanciamiento de siembra:3x3 m
- 1111 arboles/ha

- 61.2 % de las parcelas
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Figura 25: Tipo de modelo Macizo instalado bajo el Proyecto Jubilacidon Segura.
Fuente: PUR Project (2019)

Modelo 4: Agrosilvopastoril

- Distanciamiento de siembra :24 x 24 m
- 17 arboles/ha

- 0.2 % de las parcelas

Figura 26: Tipo de modelo Agrosilvopastoril instalado bajo el Proyecto Jubilacion
Segura.
Fuente: PUR Project (2019)

Especies empleadas: se detallan a continuacion:

- Especies de lento crecimiento como:

caoba (Swietenia macrophylla)
cedro nativo (Cedrela odorata)
copaiba (Copaifera officinalis)

Huayruro (Ormosia coccinea)

D N N N NN

estoraque (Myroxylum balsamun)
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v" ishpingo (Amburana cearencis)
v" moena (Ocotea costulata)
v" tornillo (Cedrelinga cateniformis)

v’ shihuahuaco (Dipteryx micrantha).
- Especies de mediano crecimiento como:

v’ teca (Tectona grandis)

v’ sangre de grado (Croton lechleri)
v’ paliperro (Vitex pseudolea)

v" laurel (Cordia alliodora)

v' marupa (Simarouba amara).
- Especies de rapido crecimiento como:

v bolaina (Guazuma crinita)
v Capirona (Calycophyllum spruceanum)

v" pino chuncho (Schizolobium amazonicum)

Etapas de la plantacion

- Socializacién del proyecto.

- Pre-registro de los productores interesados.

- Apoyo a viveros comunitarios y pedido a vivero.

- Entrega de plantones.

- Seguimiento de siembra.

- Capacitacién y asistencia técnica a los productores.
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- Monitoreo de la plantacion.

Logros del proyecto Jubilacion Segura

- Seguimiento del estado de las plantaciones.

- Apoyo en la legalidad de la tierra.

- Obtencidn de la Certificacion de Manejo Forestal Sostenible FSC ©.

- Desarrollo de la cadena de valor de la madera.

- Instalacidn de cajas de abejas nativas con madera no comercial.

- Obtencidén de la certificacion de Carbono VCS.

- Capacitacion de los equipos técnicos y generacion de conocimiento.
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