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¢Qué es el cambio climéatico?

¢Coémo se manifiesta el Cambio Climatico?
¢Como debemos enfrentar el cambio climatico?
Mitigacion — Adaptacion

¢Por qué es necesario mitigar?

¢Como mitigar el cambio climatico?

¢Por qué es necesario adaptarnos?

¢Como adaptarnos al cambio climatico?
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1. éQué es el
cambio climatico?

£QUE ES EL CAMEIO CLIMATICO?

“_..un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicién de la atmésfera
mundial ¥ que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos comparables.”

{Racrones Unidos, 12920,

Incremento de Altera la composicidn Cambios en el clima
gases de efecto de la atmdsfera global
invernadero global

Las actividades humanas (transporte, industria, deforestacidn, etc.) generan emisiones de gases de
efecto invernadero. Estos gases de efecto invernadero modifican la composicion de la atmdsfera al
incrementar su concentracion en ella. Esta alteracion en la composicidn de la atmédsfera trae
cambios en el clima global: incremento de la temperatura, cambios en la duracién de las
estaciones, cambios en la distribucién de las precipitaciones, entre otros.

Los cambios en el clima son diferentes en cada regidn.




El sol calienta la tierra, radiando
energia en forma de luz

Un tercio de la energia radiada desde el
sol es reflejada al espacio.

El restante lo toma la tierra, quien la
refleja en forma de calor

Explicacién sobre el efecto invernadero.

El sol calienta la tierra, radiando energia en forma de luz.

Una parte de la energia solar es reflejada nuevamente al espacio gracias a la atmdsfera y a cuerpos
cuya superficie es altamente reflectiva, como los glaciares (estos actlian como un espejo).

Las paredes de vidrio en un invernadero reducen el flujo de aire e incrementan la temperatura del
aire en el interior. De manera similar, los gases de efecto invernadero en la atmdsfera mantienen
el calor cerca del planeta y calientan la superficie.




La mayor parte de esta radiacion es
admitida por los océanos, la tierra y
absorbida por la atmdsfera, incluyendo las
nubes y re-radiada.

ESTE ES EL LLAMADO EFECTO
INVERNADERO

Cuando aumenta la concentracién de los
gases que generan el efecto invernadero,
la atmdsfera retiene mas calor.

El resultado es el aumento de la
temperatura promedio del mundo
(calentamiento global) y cambios
particulares en el clima a raiz de este

fenémeno (cambio climatico).

Otra parte de la energia radiada por el sol es absorbida por los océanos, la tierra y la atmdsfera produciendo
el efecto invernadero. Sin este efecto invernadero, la temperatura promedio de la superficie del planeta
estaria debajo del punto de congelamiento del agua. Entonces, el efecto invernadero es BUENO porque
mantiene la temperatura de la tierra en un nivel adecuado para la vida.

Muchos componentes del clima tales como los océanos y cosas vivas afectan la concentracion de gases. Un
ejemplo son las plantas que toman el CO2 y lo convierten en carbohidratos via la fotosintesis.

El nivel de calentamiento depende de mecanismos de retroalimentacién, por ejemplo ante un incremento
de los GEl, la concentracidn de vapor de agua también se incrementa e intensifica su efecto invernadero,
reforzando el ciclo.

Las nubes son notablemente importantes porque son efectivas en tomar energia infrarroja produciendo
calentamiento, y a su vez también reflejan la energia del sol causando enfriamiento.

Los gases de efecto invernadero (didxido de carbono, 6xido nitroso, metano, etc) en la atmdsfera
mantienen el calor cerca del planeta y calientan la superficie. El problema es que si la
concentracién de gases de efecto invernadero aumenta demasiado, la tierra retiene mas calor y se
calienta hasta niveles que ponen en peligro los sistemas que sostienen nuestra vida y nuestra
economia.




¢QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

http://www.youtube.com/watch?v=3v-w8Cyfoq8

: Efecto de absorcidn de calor (radiacién infrarroja) por
parte de todos los componentes que absorben calor
en la atmdsfera [que absorben radiacidn infrarroja).

: Incluye GEI, nubes y aerosoles

Efecto invernadero

Incremento en el promedio de temperatura de la
: atmdsfera terrestre que puede ocasionar cambios en
¢ el clima glebal,

Calentamiento Global

Wariaciones en el estado promedio del clima en toda
Variabilidad Climdtica . escala temporal y espacial més alld de los fendmenos
: o metearligicos individuabes

[Mostrar video].

[Leer la diapositiva, explicando cdmo se pasa del efecto invernadero al calentamiento global].




En el grafico se observa que en los ultimos afios existe una tendencia hacia el aumento en la

i e S R e e e e et s concentracién de didxido de carbono en la atmdsfera terrestre al igual que en la temperatura
e 2 — ambiental global. Sin embargo, a lo largo de la historia terrestre también han existido variaciones

El calentamiento total de la tierra ol A i e . . . .

y océanos en el periodo de 1850 s / en las concentraciones de diéxido de carbono y en la temperatura global (eras de hielo y periodos

21900y el 2003 a 2012 ha ]

mostrade un incremento de
0.782C (0.72 a 0.85 2C).

S interglaciares mas calidas). La diferencia entre estos cambios es que el incremento de la
temperatura y de la concentracién de didxido de carbono ha alcanzado niveles no registrados

= fus antes y que casi la mitad de las emisiones acumuladas antropogénicas de CO2 entre 1750y 2010
han ocurrido en los ultimos 40 afios.

El incremento de energia
almacenada en el sistema
climético esta dominado por el
calentamiento en los océanos.

®  Fuente: vww.nasa,.gov wwo  SOWA MWD WOND 2% W0 e we v Be

remt tots mamt

e g o a e

Cerca de la mitad de las emisiones acumuladas antropogénicas de CO2 entre 1750 y 2010 han
ocurrido en los ultimos 40 afios. En estos ultimos 40 afios, la concentracién de GEl en la atmdsfera
ey e e pasé de ser 27 Gt a 49 Gt.

Los GEI emitidos por el hombre estdn principalmente representados por el didxido de carbono que
a su vez principalmente proviene de los combustibles fésiles, procesos industriales, la agricultura, y
el cambio de uso del suelo. En menor proporcién se encuentran el metano (CH4), el éxido nitroso
(N20) y los gases fluorados.

Emiiones de GEl

65%: COz porla
quema de
combustibles fosiles
¥ procesos
industriales

1570

(G Fuente: IPCC, 2014




¢POR QUE AUMENTA LA CONCENTRACION DE GEI?

Emisicnesde GElenelmundo

segunsectores

ESCENARIOS DE MITIGACION

P Energia 35%
{Generacion de
Agricultura, energia eléctrica
bosques y y calor)

otros usos
de la tierra

2y *

Industria y

desechos  §

21% Construccion
6%

5e mantiene el ritmo
de emisiones actuales

(@ Fumnte; Uniwersitly of Cambridge, 2013

Las opciones que enfrentamos hoy

Algo de mitigacion

Emisiones crecen al afio

OBy después coen,
IRFT £.0%

Probable gus ssceds 2°C

Fuerte mitigacién

[Emisionas sa astabizan a la
mitad de ks emisiones de.

iy para 2080,
RPCAS

Le ks probable es que ne
mxceda 2°C

&

Mitigacidn agresiva

La concentracién de los GEl en la atmdsfera aumenta debido a diversas actividades humanas. Las
actividades con mayor participacién en emisiones a nivel global son la generacidn de energia 'y
calor, las actividades industriales, incluyendo el manejo y disposicion de desechos y la agricultura y
los otros usos de la tierra. Otras actividades muy importantes son el transporte y la construccion.

Los datos corresponden a las emisiones globales anuales de GEI al afio 2010.

La magnitud del cambio climatico dependerd de las emisiones de GEI. Pero éstas son inciertas, ya que dependeran de cuanto
nos esforzamos en reducir emisiones. Por eso, cuando se habla de cambio climatico, se debe hacer referencia a escenarios de
emisiones.

El IPCC ha planteado 4 diferentes escenarios asumiendo diferentes niveles de esfuerzo de reduccién de emisiones de GEl a nivel
global. En cada uno de estos escenarios se tendria diferentes impactos del cambio climatico. Los escenarios del lado derecho
corresponden a un mayor esfuerzo de mitigacidn. En el otro extremo se encuentra un escenario sin esfuerzos de mitigacion.
Esto es, un escenario que mantiene el ritmo de emisiones actuales.

Mayores detalles de los escenarios:

e RCP 2.6: Escenario de declinacion. Asume una reduccion sustancial de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo para
lograr su forzamiento radiativo llega primero a 3.1 W/M2 en 2050 y llega a 2.6 para 2100. La temperatura probablemente
no excede los 2°C.

e RCP 4.5: Escenario de estabilizacidn. El forzamiento radiativo se estabiliza un poco luego del 2100. La temperatura muy
probablemente excede los 29C.

e RCP 6.0: Escenario de estabilizacién. El forzamiento radiativo se estabiliza un poco luego del 2100. Sin forzamiento gracias
a la aplicacion de varias tecnologias y estrategias de reduccion de GEI. La temperatura probablemente excede los 22C.

® RCP 8.5: Incremento de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo. La temperatura probablemente no excede los 42C




2. ¢COmo se manifiesta
el Cambio Climatico?

Cambios promedio proyectados en la temperatura de la superficie terrestre y
la precipitacion,

Mitigacion agresiva Se mantiene el ritmo
(RCP 2.6) de emisiones actual (RCP 8.5)
Cambios en la temperatura superficial promedio {1986-2005 a 2081-2100)

Temperatura

Precipitacion

[Diapositiva de titulo]

El cambio climatico se manifiesta principalmente a través de cambios en la temperatura y las precipitaciones.

Estos mapas muestran los resultados para dos escenarios: si realizan esfuerzos agresivos de mitigacion (izquierda) y si se
mantiene el ritmo de emisiones actual (derecha).

Escenario optimista: Es el llamado escenario RCP 2.6 que considera una reduccién sustancial de emisiones de GEI pronto
y lo largo del tiempo.

Escenario pesimista: Es el lamado escenario RCP 8.5 que considera un incremento de emisiones de GEl a lo largo del
tiempo, es decir sin acciones de mitigacion.

[Los mapas fueron generados con un multi-modelo CMIPS5 ]

De este grafico se puede inferir que los cambios en temperatura y precipitaciones serdn diferentes segun los esfuerzos
de mitigacion que se realicen globalmente. En un escenario optimista, donde las acciones de mitigacidn se realizan
pronto y en gran intensidad, los cambios tanto de temperatura y precipitacién no serdn tan fuertes como en un escenario
pesimista donde nunca se emprenden medidas de mitigacion.




£COMO SE MANIFIESTA EL CAMBIO CLIMATICO?

Cambios en
temperatura global

dd d

dd

Cambios en la
precipitacién global

ZA\

[va @

M M
Cambies en Derretimiento de glaciares Eventos extremos

los acéanos

¢COMO SE MANIFIESTA EL CAMBIO CLIMATICO?

Fendmenos naturales o provocados que
tiene el potencial de acasionar dafios a
las parsonas o a los bienas .

Efectos del cambio climatico sobre los
sistemas naturales y humanaos.

Impactos

# Erosion de suelos

® Menor disponibilidad hidrica
® Menor rendimiento de cultivos
® Pérdida de biodiversidad

El cambio climatico se manifiesta principalmente en 5 aspectos:

* Cambios en la temperatura promedio global: elevacion de la temperatura global
* Cambios en los patrones de precipitacidn global: distribucién, intensidad y duracién

* Cambios en los océanos: acidificacion, migracidn y extincion de especies, cambios en los
potenciales de captura de las pesquerias

* Derretimiento de glaciares: Disminucidn de la superficie glacial y de casquetes polares

* Incremento del riesgo de ocurrencia de eventos extremos: Lluvias, sequias, tormentas
tropicales, deslizamientos de terrenos, etc.

[Leer la diapositiva; se explica sola. Las casillas listan solo algunos ejemplos de las amenazas e impacto].




IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

00 Recursos hidricos
Océanos ‘- * ]

Ecosistemas terrestres y de agua dulce

===
Sistemas costeros y de baja altitud
Sisternas de produccién .
de alimentos - Areas urbanas
= y rurales

Q

Energia r

IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Contenido de CO2 y cambio de pH en el océano

Las concentraciones de didxido de carbono se han incrementado en 40%
desde la época pre-industrial, de ello, el océano ha absorbido el 30%
ocasionando la acidificacion de los océanos.

Aumento
de GEl en
atmésfera

@ Muerte de arrecifes
de coral

Emisiones
de GEI y \ y _c.
{ Absorcion de Mayor acidez e
CO2porlos | i en los o A s -
océanos ‘ océanos AR
@ Cambio en dindmicas
poblacionales

Estos cambios generan impactos en varios territorios, sistemas y sectores. Los impactos son diferentes y
especificos para cada territorio. Sin embargo, se puede sefialar una serie de impactos generales:

Océanos: los océanos se acidificaran debido a un aumento en la concentracion de CO2 (este no es un
efecto del cambio climatico, sino del aumento en las emisiones de CO2, que también causa el cambio
climatico).

Recursos hidricos: sequias variabilidad climatico exacerbadas

Ecosistemas terrestres y de agua dulce: pérdida de biodiversidad

Sistemas costeros y de baja altitud: inundaciones y erosidn costera

Sistemas de produccion de alimentos: disminucién en rendimiento de terrenos de cultivo; cambios en
la distribucidn de peces en el océano. Algunas zonas de pesca se beneficiaran con mayores stocks de

peces, otras se perjudicaran.

Areas urbanas: olas de calor, deslizamientos

Energia: hidroeléctricas afectadas por cambios en regimenes de rios

Salud: cambios en la prevalencia de enfermedades relacionadas con el frio o el calor.

Seguridad: potenciales conflictos por la competencia por recursos.

Uno de los impactos de la generacién de emisiones de GEl es la acidificacion de los océanos. La

acidificacion de los océanos trae consigo riesgos para los ecosistemas marinos, especialmente para

los ecosistemas polares y los arrecifes de coral. Los cambios asociados incluyen cambios fisiolégicos,

en el desarrollo, las dinamicas de la poblacidn de especies individuales desde fitoplancton hasta

animales mayores.




IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Recursos hidricos
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En general la disponibilidad de
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en altas latitudes
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IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Contenido de CO2 y cambio de pH en el océano

Las concentraciones de didxido de carbono se han incrementado en 40%
desde la época pre-industrial, de ello, el océano ha absorbido el 30%
ocasionando la acidificacion de los océanos.

7/
Aumento
de GEl en
| atmosfera

@ Muerte de arrecifes
de coral

Emisiones
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@ Cambio en dindmicas
poblacionales

Los riesgos por el CC se incrementaran con la mayor concentracién de GEl en el siglo XXI. En
general la disponibilidad de recursos hidricos se incrementara en altas latitudes, es decir, lejos del
ecuador.

* Aguas superficiales y subterraneas: se reduciran en la mayoria de regiones aridas.

* Sequias: aumentaran su frecuencia.

* Calidad de agua potable: Se reducird debido a que su tratamiento serd complicado en
zonas donde los rios aumenten su contenido de sedimentos a causa de las fuertes lluvias.
La polucion también afectara el agua potable sobre todo en sequia porque los
contaminantes se concentran.

La contaminacion ambiental implica la presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico,
quimico o bioldgico), que pueda ser nocivo para la salud, la seguridad o para el bienestar de la
poblacién, o bien, que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso
normal de las propiedades y lugares de recreacién y goce de los mismos.

El cambio climatico es generado por un aumento en la concentracion de gases efecto invernadero.
La mayoria de estos gases de efecto invernadero no son contaminantes. De hecho, muchos de
estos gases ocurren naturalmente, pero si alteran la composicidn de la atmdsfera y de esta
manera, afectan la temperatura global.




2COMO SE MANIFIESTA EL CAMBIO CLIMATICO?

* Ecosistemas terrestres y de agua dulce:

Cambio
climatico
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IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Cambio climéatico y diversidad bioldgica

Cambio en
Temperatura
Las especiescuyn
ritmode
adaptacion sea
mas lento quelos
cambiostienen
i riesgo de extincion
Cambic en aspecies
Precipitacion |Fisiclogicos y de

Se incrementaran los riesgos de extincion de especiesy alteracion del funcionamiento
de ecosigemasdurantey mas ali del sigho XXI.

El carbono almacenado en la bidsfera terrestre se libera a la atmdsfera debido al cambio de uso de
la tierra (principalmente, deforestacion)

Se incrementarad la mortalidad de arboles y muerte lenta de bosques durante el siglo XXI debido a
altas temperaturas y sequia. Esto pondra en riesgo los almacenes de carbono, la biodiversidad,
produccién de madera, calidad de aguas y actividad econdmica.

Con el cambio climatico va a ocurrir una modificacién en el habitat de las especies y por lo tanto
éstas migraran. También incentivard su adaptacion fisioldgica y se dardn procesos de seleccion
natural. Si su proceso de migracién y adaptacién no es suficientemente rdpido o igual al ritmo de
cambios en el clima éstas se extinguiran.




IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Sistemas costeros y dreas de baja altitud

® Inundaciones, hundimiento y erosién costera. Esto se incrementara conforme
crezea la poblacidn, el desarrolle econdmico y la urbanizacidn.

> o
e e e
o W N S
Erosién Costera Sistemas Costeros y Inundaciones por
areas de baja altitud elevaciones del nivel
del mar

IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Sistemas marinos

t

® Redistribucién global de especies

® Reduccidn de la biodiversidad marina

® Reduccidn de la productividad de las
pesquerias y otros servicios
ecosistémicos,

@ La riqueza de especies y el potencial de
captura en pesca se incrementara en
medias y altas latitudes y decrecerd en
los trépicos.

Migracidn de peces a
altas latitudes

Debido al incremento en el nivel del mar a nivel global, los sistemas costeros y areas de baja altitud
sufriran inundaciones y erosion costera.

El cambio climatico ocasionara invasiones de especies en altas latitudes y altas tasas de extincidon
local en los tropicos y océanos semi-encerrados. La riqueza de especies y potencial de captura en
pesca se incrementara, en promedio, en latitudes medias y altas (lejos del ecuador) y disminuira en
latitudes tropicales (cerca del ecuador).

En la costa occidental de Sudameérica existird una disminucion leve del potencial de captura en
pesca.




Este grafico muestra los cambios proyectados en el rendimiento de los cultivos debido al cambio

climdtico durante el siglo XXI. Esta figura consideré diferentes analisis y casos de adaptacion y no

Seguridad alimentaria y sistemas de produccion de alimentos

En regiones tropicales y regiones templadas los impactos del CC seran negatives sobre ada ptacio’n combinados.
cultives principales (trigo, arroz y maiz). Con temperaturas mayores a 22C sobre fines
del siglo XX, algunas reglones se beneficlardn. Sin embarge, en la mayoria de lugares,

las pérdidas seran mayores que los beneficios. Se puede observar que el rendimiento de los cultivos disminuye a lo largo del tiempo y que la

Cambios proyectados en el rendimiento de los cultivos

intensidad de disminucidn de rendimiento también aumenta a lo largo del tiempo.

180

& pr—

Las barras azules reflejan que los aumentos en produccién son cada vez menores; y las pérdidas en
produccién son cada vez mayores.

LR a0 640 1050 . 2 i 3 1080 s

Poscentape de proyeseones de rendienientas
-
=

@ Fuente; IPCC, 2004

IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMIATICO EN DIFERENTES SISTEMAS Debido a los cambios en la distribucién de la precipitacion y cambios en su intensidad, en las ciudades se presentara escasez de

agua, deslizamiento de terrenos y episodios de precipitacion extrema en algunos lugares. Asimismo, en las zonas donde se

Areas urbanas presente sequias la contaminacién del aire y agua incrementara debido a que con la evaporacidén y menos lluvias se
. A, incrementara la concentracion de contaminantes. Con el incremento de la temperatura, también pueden presentarse olas de
‘. calor.
d v
T T Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementara debido al cambio climatico. No
Deslizamiento de E Glas de Calor obstante, no sugiere una generalizacion para todas las regiones del planeta. Como ya se explicé el efecto para un sector se

manifiesta de distinta forma segun las caracteristicas de cada region.
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IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS
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IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Energia

T

Hidroaléctricas afectadas por
cammbios en caudales de rios

¥ %

Disponibilidad de fuentes
de recursos energéticos
serd afectado

i

Energia

232

Menor demanda
para calefaccion

Mayor demanda
para enfriamiento

29 En las areas rurales también se presentara escasez de agua debido a los cambios en patrones de
precipitacién y temperatura, esto traerd consigo riesgos para la agricultura y cambios en las areas
de produccidn de cultivos tanto alimenticios como no alimenticios.

Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementara debido al
cambio climdtico. No obstante, no sugiere una generalizacidén para todas las regiones del planeta.
Como ya se explico el efecto para un sector se manifiesta de distinta forma segun las
caracteristicas de cada regién.

Los cambios en los caudales de los rios debido a los cambios en la precipitacién afectard la
actividad de las hidroeléctricas y con ello el abastecimiento de energia a ciudades, industrias, etc.

El aumento de la temperatura incrementard la demanda en sistemas de enfriamiento y disminuira
la demanda para sistemas de calefaccion.

Los cambios de temperatura traeran consigo cambios en los vientos y con ello se afectard la fuente
de energia de los generadores edlicos. Los nuevos patrones de precipitaciéon y temperatura
cambiaran la nubosidad en distintas zonas y con ello se influenciara la generacidn de energia solar.
Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementard debido al
cambio climatico. No obstante, no sugiere una generalizacion para todas las regiones del planeta.
Como ya se explico el efecto para un sector se manifiesta de distinta forma segun las
caracteristicas de cada region.




IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS
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IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS
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En la medida que suba la temperatura, la frecuencia de enfermedades relacionadas al frio
disminuira a nivel global. Por el contrario, los vectores de enfermedades tropicales podran
propagarse con mas facilidad en mayores dreas y con ello se tendrd un incremento en la
incidencia de enfermedades tropicales.

[Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementard
debido al cambio climatico. No obstante, no sugiere una generalizacién para todas las
regiones del planeta. Como ya se explico el efecto para un sector se manifiesta de distinta
forma segun las caracteristicas de cada regién.]

Los impactos del cambio climatico, como los cambios en la precipitaciéon y temperatura, traeran
consigo cambios en la disponibilidad de agua y de recursos naturales (que dependen del agua,
temperatura y otros factores para su éptimo desarrollo). Con esto se presentard escasez de
recursos y se incrementaran los riesgos de conflictos sociales. Asimismo, los cambios en la
disponibilidad de recursos y el incremento de la frecuencia de eventos extremos incentivara el
desplazamiento de personas hacia zonas con mejores condiciones.

[Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementara debido
al cambio climatico. No obstante, no sugiere una generalizacién para todas las regiones del
planeta. Como ya se explicd el efecto para un sector se manifiesta de distinta forma segun las
caracteristicas de cada region.]




IMPACTOS DEL EL CAMBIO CLIMATICO EN DIFERENTES SISTEMAS

Medios de vida y pobreza

Serd mas dificil reducir la Desaceleracion
pobreza econdmica

8

3. éCoOmo debemos
enfrentar el Cambio
Climatico?

Todos estos eventos, combinados, generan dificultades para el comercio y el desarrollo
econdmico, y hacen mas dificil que las personas salgan de la pobreza. La escasez de agua puede
generar disminuciones en la produccion de cultivos y presiones sobre recursos comunes. Los
desastres naturales de origen climdtico pueden generar pérdidas insufribles para grupos humanos
vulnerables. Los servicios de energia y agua potable se pueden encarecer.

[Los impactos que se muestran son aquellos cuya frecuencia e intensidad se incrementara debido
al cambio climatico. No obstante, no sugiere una generalizacién para todas las regiones del
planeta. Como ya se explico el efecto para un sector se manifiesta de distinta forma segun las
caracteristicas de cada regién.]

[Diapositiva de titulo]




ENFRENTANDO LAS CAUSAS Y LAS CONSECUENCIAS
DEL CAMBIO CLIMATICO: MITIGACION Y ADAPTACION

Cambio climatico global

Mitigacion -
reduce las
emisiones,

reduce la

magnitud del

cam'blo Se complementan
climatico

La Mitigacion pretende curar lascausas, la Adaptacion aliviar lossintomas .

La mitigacién del cambio climatico es un conjunto de intervenciones
humanas que buscan reducir los Gases de Efecto Invernadero (GEl) o
mejorar sus sumideros (IPCC, 2014).

Hay dos grandes maneras de enfrentar el cambio climatico. [Explicarlos a través de la animacion de la diapositiva):

1. Las emisiones de gases de efecto invernadero causan el cambio climético. El cambio climatico a su vez tiene un impacto en
los sistemas humanos y naturales. [Hacer clic].

2. La mitigacion del cambio climatico consiste en reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Con ello, se reduce la
magnitud del cambio climatico y en consecuencia, sus impactos. Entonces, la mitigacion del cambio climatico se refiere a
REDUCIR LAS CAUSAS del cambio climético. [Hacer clic].

3. Pero el cambio climatico persistira aun con importantes esfuerzos de mitigacidn. Entonces, es necesario tomar medidas para
manejar las consecuencias del cambio climatico. Precisamente, la adaptacidn consiste en tomar medidas para disminuir los
impactos negativos y aprovechar las oportunidades de algunos cambios en el clima para obtener impactos positivos (por eso
la casilla de impactos cambia de color, indicando que la adaptacidn puede modificar la naturaleza de algunos impactos).
Entonces, la adaptacion al cambio climético se refiere a MANEJAR LAS CONSECUENCIAS del cambio climatico [Fin de la
animacion].

La manera mas efectiva de enfrentar el cambio climatico es combinando mitigacion y adaptacién. Una particularidad especial de la
mitigacidn es que requiere necesariamente esfuerzos globales para ser significativa, en tanto que la adaptacion si puede dar ciertos
resultados con esfuerzos nacionales o regionales (aunque la adaptacién a nivel global traera mayores resultados).

[Aqui comienza la explicacion sobre el primer enfoque para enfrentar el cambio climatico — mitigacion. Leer la diapositiva].




Las emisiones pasadas y actuales han ocasionado el cambio climatico, que genera impactos globales.

-Algunos paises generan mas emisiones que otros, pero todos los paises han basado su desarrollo en
economias intensivas en carbono. Si seguimos el camino usual, la concentracién de GEIl seguira aumentando

Emisiones pasadas y actuales generan
impactos globales.

con el proceso de desarrollo de los paises, y con ellas el cambio climatico.
El mundo es intensivo en emisiones. Si
seguimos esta tendencia, el cambio climatico

-El costo de mitigacidn sera mayor cuanto mas tiempo demoremos en migrar hacia economias bajas en
se exacerbara.

carbono, ya que habrd que aplicar medidas mas agresivas para reducir gran cantidad de emisiones

El costo de mitigacion aumenta si acumuladas.
demoramos demasiado.

-La ciencia indica que aun estamos a tiempo. Un escenario con esfuerzos globales de mitigacion resultara en
Aun estamos a tiempo para tomar medidas. la estabilizacion de concentraciones de GEl, y con esto, el cambio climatico serd mas gradual y con menores
consecuencias.RCP 8.5: Incremento de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo. La temperatura

probablemente no excede los 42C




¢POR QUE ES NECESARIO MITIGAR AHORA? No solo es necesario mitigar, son que hay que hacerlo pronto, y de manera sostenida.

S rsantions ol HETGIE - L Nuestras practicas de produccion y consumo pueden resultar en muy diferentes escenarios futuros. Si tomamos medidas
agresivas de mitigacién, podremos evitar un aumento de 2°C en la temperatura global, con respecto a la época
e et et A o 24 2100

ommmwshdn e €3, w0 preindustrial. De lo contrario, si no hacemos nada al respecto, podriamos alcanzar entre 3.7° y 4.8°C de aumento de
temperatura promedio global.

Este grafico muestra 4 diferentes escenarios de mitigacion para 2100, desde el mas optimista (RCP 2.6) hasta el menos
optimista (RCP 8.5). En ellos, las acciones de mitigacidn y su intensidad inician antes o después segun el escenario y
segln ello se tienen distintos valores de GEl en la atmdsfera.

[No leer esto; es solo por si acaso hubiera preguntas sobre los escenarios]

RCP 2.6: Escenario de declinacién. Asume una reduccion sustancial de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo para
lograr su forzamiento radiativo llega primero a 3.1 W/M2 en 2050 y llega a 2.6 para 2100.

RCP 4.5: Escenario de estabilizacion. El forzamiento radiativo se estabiliza un poco luego del 2100.

RCP 6.0: Escenario de estabilizacion. El forzamiento radiativo se estabiliza un poco luego del 2100. Sin forzamiento
gracias a la aplicacion de varias tecnologias y estrategias de reduccién de GEI.

RCP 8.5: Incremento de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo.

Coharon i ackdon

® Fuente: University of Cambridge, 2013

Todavia estamos a tiempo, pero debemos tomar accién ahora.

El 5to informe del IPCC sobre cambio climatico concluyd que el total de emisiones acumuladas de
GEIl desde el inicio de la época industrial debe ser limitada hasta 1000 gigatoneladas de CO2 eq,

Carbon butget para que las emisiones resultantes de actividades humanas resulten en un calentamiento menor

wo have left

Todavia estamos a tiempo, ' ; ' 4 de 2°C. Pero la mitad de esta cantidad — nuestra “cuota global de emisiones” ya ha sido emitida al
pero debemos tomar accién - \

ahora. & A afio 2011. Entonces, buena parte del cambio climatico es probablemente irreversible.

A 2011, ya hemos emitido la Todo esto implica que demorar en transitar a una ruta de emisiones coherente con la meta de 2°C
mitad de lo que podemos FeN ‘A

darnos el lujo de emitir para
mantenernos bajo los 2°C de
aumento en tamperatura

aumentara la necesidad de reducir emisiones en el futuro. Lo cierto es que la reduccion de
emisiones toma tiempo y hay limites sobre cudn rdpido las emisiones pueden ser reducidas.
Postergar la accidon de mitigacidon puede hacer imposible lograr la meta global de no superar los
2°C.




L)
m. 5 iﬂ A
Quema de combustibles Deforestacion y cambio de uso Actividad
fosiles de suelo industrial

.

Basura, residuos Ganaderia y mal manejo
orgdnicos de residuos

Recuperacion de pastos degradados con
pasturas mejoradas.

Fuentes de energia renovable para generar
electricidad

Sistemas de motores eléctricos eficientes

Sistema de transporte eficiente

Manejo forestal sostenible O

Recordemos las fuentes de emisiones de GEl: la quema de combustibles fdsiles, la agricultura vy el
cambio de uso del suelo, la ganaderia, la actividad industrial y la descomposicidn anaerébica de
residuos orgdnicos. Para reducir emisiones de GEI es necesario analizar de qué manera se realizan
estas actividades y hacer los ajustes necesarios.

Aqui se describen algunos ejemplos de medidas de mitigacidn.

. Mejorar la gestién de animales rumiantes y practicas de manejo de estiércol: Para la reduccidn de emisiones de
metano (CH4).

e Recuperacidn de pastos degradados con pasturas mejoradas: Para evitar la pérdida de carbono almacenado en
el suelo.

e  Reduccién de ratio Clinker para produccién de cemento: Para la produccion de Clinker se requiere la quema de
carbdn y contribuye a las emisiones de GEl

. Reducir el uso de energia de combustibles fdsiles en diversos sectores: Transporte, industria, construccion, etc.

e Sistemas de motores eléctricos eficientes: Para reducir el consumo de combustibles fésiles.

. Uso de Energias Renovables: Para reducir el consumo de combustibles fosiles (produccién de bioenergia,
energia solar, edlica, hidro-energia especialmente de pequefia escala, geotérmica, etc.).

*  Sistema de transporte eficiente: Para reducir los tiempos de viaje y se reduzca el consumo de combustibles
fosiles.




La Isla El Hierre dentro
de las Islas Canarias,
Espana se ha convertido
en la primera isla en el
mundo en mundo en
ser totalmente
energéticamente
autosuficiente a través
de combinar energia
hidrica y edlica, Planean
que para 2020 todos los
vehiculos de la isla
circulen en base a
energia eléctrica.

MEDIDAS DE MITIGACION EMPLEADAS EN EL MUNDO

[Leer la diapositiva]

China planta 13
millones de ha de
bosques en el camino
de cumplir los
objetivos sobre
bosques al 2020




Chile duplico sus metas de
energias renovables y
podria solicitar ofertas
competitivas en el 2015
para vender electricidad
como uno de los paises de
Sudamérica en liderar las
inversiones en nuevas
plantas y disminuir su
dependencia de
combustibles fasiles.

Perl aprueba el Régimen
Temporalde Renovadon del
ParqueAutomotor que
fomentaelcambiode
matriz energética (Decreto
SupremoN® 213-2007-EF), y
promueve elusodegas
natural vehicular (GNV).
También crea el “Régimen
Temporalparala
Renovaciondel Parque
Automotor de Vehiculos
Diesel” con el objetivo de
fomentar el “chatarreo” de
vehiculos Diesel
(reglamentoDecreto
SupremoN® 016-2008-MTC)

[Leer la diapositiva]

[Leer la diapositiva]




ADAPTACION

La adaptacidn al cambio climatico es el proceso de ajuste al clima actual o
esperado, y sus efectos, En los sistemas naturales o humanos, |2 adaptaciaon al
cambio climatico busca moderar o evitar el dafio o aprovechar los
beneficios y oportunidades que los estimulos climaticos reales o esperados
puedan presentar (IPCC, 2014).

ADAPTACION

La wulnerabilidad es el grado en el que un sistema es susceptible a (o es incapaz de
talerar), los efectos adversos del cambio climatics, incluyendo la variabilidad
climatica y sus extremaos,

Lz sensibilidad es el grado en el cual un sistema se ve afectado, tanto adversamente
como benéficamente, por los estimulos climaticos.

La exposicion se define come la presencia de personas, medics de vida, especies o
ecasisternas, funciones y servicios ambientales, infraestructura, bienes econdmicos,
sociales o culturales situades en lugares y ambientes que peodrian verse afectados
negativamente par variaciones climaticas. (IPCC, 2014).

——
e ™
+ + e
Capacidad
Expasicidn Sensibilidad adaptativa

[Leer la diapositiva]

Mientras que la mitigacidn se concentra en las causas del cambio climatico, que seran bastante
similares en cualquier lugar, la adaptacion se concentra en manejar las consecuencias. En este
sentido, la forma de adaptarse depende de cada sistema humano o natural. Cada sistema tiene un
nivel de vulnerabilidad frente al cambio climatico. La idea de la adaptacién es reducir la
vulnerabilidad de tal sistema, esto es, la predisposicidn a ser afectado adversamente por el cambio
climatico.

[Leer y explicar las definiciones de vulnerabilidad, sensibilidad y capacidad adaptativa].




¢POR QUE ES NECESARIO ADAPTARNOS?

@ El cambio climatico afecta muchos dr D (-] la
vida humana. T T

i® El cambio climatico traerda ¢ N
mejores escenarios de mitigar @@ reree ™" e

oo

]

= FI costo de adaptalrno§ esr razones que hacen al
impactos del cambio climti Pert vulnerable ante

el cambio climético

@ Perd es uno de |os paises mas

e w1 panseita s

ZCOMO HACER ADAPTACION EFECTIVA?

1. Las estrategias y medidas de adaptacion son contexto —
especificas.

2. Los diferentes enfoques suelen ser complementarios y van
desde medidas de reduccién de vulnerabilidad sin
arrepentimiento (no regret) hasta transformaciones en
modelos de desarrollo. La mitigacidn es una estrategia esencial
de manejo del riesgo climatico.

[Leer la diapositiva — lado izquierdo. Luego explicar las siete razones por las que el Peru es
vulnerable al cambio climatico]:

Peru es vulnerable porque:
e Tiene ecosistemas montanosos fragiles: glaciares tropicales
e Tiene zonas urbanas de alta contaminacién atmosférica
e Zonas expuestas a deterioro forestal
e Tiene zonas costeras bajas
e Tiene zonas expuestas a inundaciones, sequias y desertificacion
e Nuestras actividades econdmicas son altamente sensibles a los cambios del clima
e Nuestra economia depende en gran medida de ingresos generados por produccidn y uso
de combustibles fésiles.

[Leer la diapositiva]




R Ay TACCH EFECTINY, Estas medidas tienen diferentes potenciales de adaptacién en parte porque los riesgos variaran a

Medidas de adaptacién bajo un enfoque de gestién de riesgos

través del tiempo en diferentes regiones y poblaciones, dependiendo de muchos factores.

* Refuerzo de puentes y otro tipo de infraestructura para evitar su deterioro o destruccién
por presiones climaticas

* Incrementar a frecuencia de mantenimiento de carreteras ya que se dafiardn mas

facilmente por factores climaticos.

Adaptar los sistemas de generacién hidroeléctrica antes posibles incrementos o

- N disminucion de caudal de los rios segun la ubicacion.

* Mejorar los sistemas de drenaje y la capacidad de los sistemas hidraulicos ante posibles
incrementos de lluvias y caudales de rios.

Mejorar los sistemasde drenajey |a capacidad de los sistemas ’
i e T e L e = s S I IS T » Crear nuevas ofertas de seguros para la agricultura vulnerable al cambio climatico.

Medidas de adaptacién en el sector agricultura * Agroecologia: Agricultura que considera el bienestar de los ecosistemas, utiliza buenas practicas

agricolas.
Agroforesteria: Agricultura en combinacion sinérgica .

Ay g Agroforesteria: Agricultura en combinacion sinérgica con siembra de arboles que trae beneficios

para los cultivos y reduce su vulnerabilidad.
Reservorios de agua: Captacionde azuadelluvias &

infraestructurs * Manejo integrado de plagas: Manejo ecoldgico de plagas sin uso de quimicos. Ayuda a no formar
Produccidn sgrivola eni pers protescie resistencia en las plagas y enfermedades y no contaminar los productos.

el * Reservorios de agua: Infraestructura para almacenamiento de agua que permite disponer de ella en
Manejo integrado de plgas: Mansio ecolégico de caso de sequias.

piagassinuso dequimims »  Reforestacion: Siembra de drboles en zonas degradadas para recuperar ecosistemas, capturar
Reforestacion: Siembra de arboles enzonas carbono y reducir la vulnerabilidad, por ejemplo, ante deslizamientos de terreno ocasionados por
S lluvias.

e T Tl e te] *  Conservacion de recursos genéticos: Conservacién de la biodiversidad que permite incrementar la

capacidad de adaptacion de los cultivos en caso de incidencia de factores climaticos.




COMO HACER ADAPTACION EFECTIVA?

Medidas de adaptacion a lo largo del territorio peruano

COSTA

Manaja de vertimienies

Beublcackin

wulnerable
o ona de

£COMO HACER ADAPTACION EFECTIVA?

Medidas de adaptacién a lo largo del territorio peruano

AMAZONIA

Cada zona particular en cada pais tiene diferentes factores de vulnerabilidad. Por lo tanto, las
medidas de adaptacidn a aplicar en cada zona son especificas a la realidad de dicha zona.

[Explicar las diferentes medidas de adaptacidon sugeridas para cada parte del Perud: zona marino
costera, costa, valles interandinos, glaciares y pdramos y amazonia].

[Explicacion continla desde la diapositiva anterior]




PROYECTOS DE ADAPTACION EN EL MUNDO [En esta serie de diapositivas se describen algunos proyectos de adaptacién en Peru y en el
mundo. Leer las diapositivas].

Proyecto que busca
enfrentar los efectos
del cambio climéatico
sobre sus estandares y
politicas de carreteras.
Plantea un plan de
adaptacion en base a
las predicciones
hechas por el UK
Climate Impacts
Programme 2002
(UKCIPO2).

Adaptacidn de las politicas y estand, de la red de en el Reino
Unido.

[En esta serie de diapositivas se describen algunos proyectos de adaptacién en Perl y en el
mundo. Leer las diapositivas]

La Alianza de Camboya para
el Cambio Climatico (CCCA,
porsussiglaseningiés
estadisefiando proyectos
pilotosobrecambio
climaticoquemejoran la
resilienciadelas

' , e — comunidadesvulnerables

* Tecnologiasagropecuariasy manegjo del ganado contra losimpactosde

* Preparacion de mujeresfrents desastres naturales cambio climaticode largo
* Medios de vida sostenibles frente a riesgosde sequiase

plazo mientrasqueayudaa

Respuestasintegradasfrente a enfermedades sensibles al clima. _enfren_tar los m‘_lpactos
Manejo comunitariodel agua inmedizos delincremento
Sistemas mixtos pesca/ cultivo dearroz de la frecuenciadelos
Infraestructura para provision del agua en zonasrurales eventos extremos
Restauracion y proteccion de bosques comunitariosenla cuenca
del rio Mekong

inundaciones

Fuente: Ministerio del Ambiente de Camboya. http://www.camclimate. org kh/en/trust-fund-news/73-




PROYECTOS DE ADAPTACION DEL MUNDO

[ S

A pesarde noestar orientado a un sector especifico, sinoa lagestion integradade lacuenca,

El Programa Gestion Sostenible delos
RecursosHidricosdelaCuencade la
Plata esun proyectoque seimplementa
en Brasil Uruguay, Argenting, Paraguay y
Baliviacon elfin degestionar los
recursos hidricos de esacuenca frentea
los efectos de lavarisbilidady el cambio
climatico.

el proyecto tuvo un impacto notable en el sector energético:

* Dotacionderecursos

* Seguridad en el abastecimiento energético

*  Previsiony observacion hidroldgica para la planificacion de la operadon de reservorios
hidroekctricos (informacion para el disefio de infrasstructura).

Fuente: Nufez, A. M. [2013). Andlisis de uncaso exitosode adaptacidnal cambio climatico para
zervicios energéticos en Latinoaméricay el Caribe.

ADAPTACION DEL

[En esta serie de diapositivas se describen algunos proyectos de adaptacién en Perd y en el
mundo. Leer las diapositivas]

El proyecto Adaptacon basada en
Ecosistemas de Montafia (EbA,
por sus siglas en inglés) trabaja en
redudr la wvulnerabilidad vy
aumentar la paddad de
resiliencia de las poblaciones
mediante la adaptadon basada en
ecosistemas. Este enfoque induye
el uso de biodiversidad y senvicios
ecosistémicos de forma estratégica
para que permita la adaptadon al
cambio dimatico. Se ejecuta en
Uganda, Nepal y Perd y es
implementado por el Programa de

Ambiente (PNUMA).

Fuente: PNUD. (2013). Adaptacion basada en Ecosistemas (EbA) Montaria. Obtenido de

las Nadones Unidas para el Mediy

[En esta serie de diapositivas se describen algunos proyectos de adaptacién en Peri y en el
mundo. Leer las diapositivas]




El PACC — Perd [Programa de Adaptacion al Cambio
Climatico) articula esfuerzos de adaptacion al cambio
climaticoentres niveles degobierno (nacional, regionaly
local) para reducir lavulnerabilidad de poblacionesrurales
altoandinas de Apurimacy Cusco. En su primera fase,
aplicodirectamente una serie de medidas de adaptacion
orientadas a afianzar la digoonibilidad de aguay fortalecer
|as practics agropecuariasen dos microcuencas Ensu
segundafase (2013 - 2016), trabaja en esclar Ia aplicadon
de estas medidas en alianza con instituciones publicas

Algunos resultadosde la primerafaze:

1372 familiaz en dos microcuencas participaron en Conoursos
campesinos para implementar medidas de adaptaicn.

Estrategias Regionales de Cambio Climatico de Cuscoy Apurimac
formuladasy aprobadas.

Fuente: PACC Peru. (2012). Enfoque de Adaptacion bassdo en Cuencasy Territorios. La

[En esta serie de diapositivas se describen algunos proyectos de adaptacién en Perd y en el
mundo. Leer las diapositivas]
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