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Prefacio

Esta publicacdo da Direcdo de Energia e Minas da CEDEAO fornece aos leitores
0s numeros chave sobre a energia no espaco CEDEAQO. A edi¢ao de 2023 fornece
dados sobre o abastecimento, a transformacdo, 0 consumo e o0 comércio de
energia, bem como os principais indicadores ambientais e de desenvolvimento
sustentavel até ao ano 2021, com base nos dados disponibilizados pelos Estados
membros. O sistema energético da CEDEAO como um todo é resumido no dia-
grama de fluxo de energia.

A metodologia utilizada segue as recomendac8es internacionais sobre estatisti-
cas energéticas que sao universalmente reconhecidas e adoptadas pelos paises
africanos através da Comissdo Africana da Energia (AFREC). Evidentemente, a
metodologia tem em conta as especificidades do espaco CEDEAO ao longo de
todo o processo de recolha e tratamento dos dados.

NUMEROS-CHAVE DA ENERGIA NA CEDEAQ é um resumo das estatisticas publi-
cadas pelo SIE-CEDEAO no seu site Web www.eis.ecowas.int.

A Direcdo de Energia e Minas da CEDEAO espera que esta publicacdo seja Util
para os decisores, analistas, planificadores, promotores privados, investigadores,
académicos e outras partes interessadas no sector da energia na Africa Ocidental
e noutras regioes.

Bayaornibé DABIRE
Diretor da Energia e das Minas da
Comissdo da CEDEAO
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01 Fornecimento Total de
Nergia para CEDEAO em 2021

As fontes de energia da CEDEAO incluem a energia da biomassa, o petroleo bruto e os produtos petro-
liferos, o gas natural, a hidroeletricidade, o carvdo mineral, a energia solar e outras energias renovaveis.

Em 2021, o fornecimento energético total no espaco CEDEAO esta foi estimado em 145 785 ktep.
Este fornecimento é dominado pela energia da biomassa, que representa cerca de 61%. A hidroele-
tricidade representa quase 1,4% do fornecimento de energia na zona da CEDEAO e a eletricidade
importada 0,1%.

Carvao mineral
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Electricidade 39% G
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| 20.9%
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Gas natural

145 785
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Figura 1: Fornecimento total de energia da CEDEAO em 2021
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3 2% Aumento médio anual do fornecimento energéti-
¢ co entre 2010 e 2021.

Fornecimento total de energia (ktep)

Entre 2010 e 2021, o fornecimento total de energia passou de 103.199 ktep para 145.785 ktep.

O maior aumento foi registado na energia solar fotovoltaica, que registou um aumento médio anual
de 48%, com a producdo de eletricidade a passar de 18 GWh para 1 500 GWh em 2021.
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Figura 2: Evolucdo do fornecimento energético total na CEDEAO
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O quadro abaixo mostra as tendéncias do fornecimento total de energia para cada Estado-Membro
entre 2018 e 2021. As estatisticas da CEDEAO entre 2019 e 2021 sdo estimadas com base nos dados
histéricos dos paises e serao automaticamente actualizadas em linha logo que os dados estejam

disponiveis.

Tabela 1: Fornecimento total de energia por pais (ktep)

Estados membros 2018
BENIN 4758
BURKINA FASO 6184
CABO VERDE 231
COTE D'IVOIRE 10 005
GAMBIE 643
GHANA 10586
GUINEE 4994
GUINEE BISSAU 512
LIBERIA 1440
MALI 6918
NIGER 2714
NIGERIA 77 813
SENEGAL 4588
SIERRA LEONE 3128
TOGO 3216
CEDAO! 134 939

2019

4627

6390

10529

11173

471

7242

2856

83 061

4957

3310

139 797

2020

4810

6852

11193

12 295

498

7624

2953

4 466

3647

2021

5073

12224

148 459 145785

" O comércio entre os Estados-Membros ndo é considerado como fornecimentos da CEDEAO, pelo que a

soma dos fornecimentos dos Estados-Membros seré diferente da da regido no seu conjunto.
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02 Transformacao

Atransformacdo € o processo de conversdo da energia de uma forma para outra. A transformacdo da
energia ocorre geralmente nas industrias energéticas, como as centrais eléctricas, as refinarias ou 0s
processos artesanais de produc¢do de carvao vegetal a partir da lenha. Os quadros seguintes resumem
0s principais processos de transformacgdo na CEDEAO.

Tabela 2: Fontes de energia para a produgdo de eletricidade (ktep) em 2021

Petréleo bruto

Carvao e produtos Producdo de

mineral pertroliferos  Gas natural Hidro Outros RE  electricidade
Centrais eléctricas 65 3104 10912 2047 168 7 683
Auto produtores 128 6338 32 0 175 3277

seguido dos produtos petroliferos (37%) e da hidroeletricidade (19%). A energia solar fotovoltaica

0 Em 2021, o gas natural sera a principal fonte de producdo de eletricidade (42%) na zona da CEDEAO,
representa 1% da producdo de eletricidade na regidao da CEDEAO.
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Figura 3: Evolug¢do da producdo de eletricidade (GWh) na regico
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Os Estados membros produtores de produtos petroliferos sao: Costa do Marfim (49%), Nigéria (29%),
Niger (10%), Senegal (9%) e Gana (4%). E de notar que, embora a Costa do Marfim ocupe o terceiro
lugar na producdo de petroéleo bruto (2% da produgdo de petroleo bruto da regido), depois da Nigéria
(89%) e Gana (8%) ocupa o primeiro lugar na industria de refinacao (produtos petroliferos).

Tabela 3: Rendimento das refinarias da CEDEAO em 2021

Petréleo bruto Producdo de produtos Rendimento média
consumido (ktep) petroliferos (ktep) das refinarias
8943 8414 94%

100%
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98%
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96%
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92%
4000

Eficiéncia de refinagdo

90%

2000
88%

producdo de produtos petroliferos (ktep)

86%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ﬁ Produtos petroliferos ' Eficiéncia de refinagdo

Figura 4: Evolugdo da producdo de produtos petroliferos (ktep) na regido

940/ Rendimento média das refinarias de petréleo na regido da CEDEAO
0 em 2021.

Em 2021, a carbonizacao da madeira era a principal industria energética da regido, apesar da utilizagao
de outros métodos de cozedura, como os fogdes a gas.
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19 k Em 2021, para produzir 19 kg de carvao vegetal,
g serao utilizados 100 kg de lenha.
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36%
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Q...\ Producdo de carvao vegetal . Rendimento da carbonizagdo

Figura 5: Evolugdo da producdo de carvdo vegetal (ktep) no espaco CEDEAO

O rendimento da producdo de carvdo vegetal no espaco CEDEAO estimada em cerca de 42% em 2021;
em termos de massa, € de 19%. Isto significa que para produzir 19 kg de carvdo vegetal, utilizamos
100 kg de lenha.
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Tabela 4: Produc¢do média de carvao vegetal por pais (kg)

Producao média anual de carvao

Estados membros vegetal per capita
BENIN 44,72
BURKINA FASO 58,25

CABO VERDE 1,85

COTE D'IVOIRE 56,72
GAMBIE 32,72
GHANA 52,89
GUINEE 159,26
GUINEE BISSAU 19,88
LIBERIA 109,24

MALI 29,65
NIGER 0,00
NIGERIA 12,13
SENEGAL 28,67
SIERRA LEONE 58,57
TOGO 108,30
CEDEAO 51,52

A Guiné, a Libéria e 0 Togo sdo os paises com maior producdo de carvdo vegetal per capita. No Niger,
a carbonizacdo ndo é permitida e, em Cabo Verde, a produc¢do de carvdo vegetal per capita é a mais
baixa da regido. A producao média de carvao vegetal per capita na regidao é de 52 kg.
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03 Consumo Final

O consumo final é apresentado por fonte de energia e por sector de atividade.
a) Fontes de energia

O consumo final total na CEDEAO em 2021 era de 140 milh&es de tep,
dos quais 59% eram biomassa (madeira, residuos, carvdo vegetal, etc.),
33% produtos petroliferos e apenas 7% eletricidade. O gas natural repre-
sentava menos de 1% do consumo final total.

Em 2021, a eletricidade representara
7% apenas 7% do consumo final de energia na

CEDEAO.
* Carvao mineral
(N 0,7% .t
electricidade e | M
A\ Calor ==~ : Produtos
() 7.3% SRR petroliferos
Carvao : 33,7% A
75% 7

140 039

ktep
Gas natural

0,2% °

oY ,
Biomassa, biocombustivel
e residuos

50,6%

Figura 6: Consumo final total por fonte de energia em 2021
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b) Sectores de atividade

: : 8.2% "
”' Transporte

140 039
ktep

Outros
0.1%
O :
i 1
Agricultura ___ | Inddstria
0.2% ¥ W

Residencial ﬁ_ !
56.8%

Figura 7: Consumo final total por sector de atividade em 2021
O consumo final total na regido da CEDEAO é dominado pelos sectores residencial e dos transportes.
O consumo na agricultura é marginal (0,2%), reflectindo a baixa produtividade da agricultura na regido.

A quota-parte da indUstria € inferior a 10%.
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Figura 8: Consumo final de energia por sector de atividade e tipo de energia em 2021
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04 Comercio Energetico

O comércio da biomassa na regido da CEDEAO é bastante marginal e o comércio do carvao
mineral e da eletricidade é baixo em comparacdo com o dos produtos petroliferos. Os produtos
petroliferos sdo maioritariamente importados. O petréleo bruto e o gas natural sdo maioritaria-
mente exportados.

Exportacdes Importacdes

Carvao mineral |

L EEECCTTR
I produtos petroliferos _

Electricidade e
Calor

-95000  -75000 -55000 -35000 -15000 5000 25000 45000 65000 85000

Figura 9: Comércio de energia entre a CEDEAQO e o resto do mundo 2021

Os principais exportadores de petrdleo bruto da regido sdo a Nigéria, 0 Gana e a Costa do Marfim.
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05 Indicadores de Energia
Sustentavel

Tabela 5: Alguns indicadores de energia sustentdvel da CEDEAO

Fornecimento total de energia per capita
(tep)

Acesso das familias a eletricidade (%)

Consumo de eletricidade per capita (kWh)

Consumo médio diario de GPL (kg/agre-
gado familiar)

Percentagem de energias renovaveis na
producdo de eletricidade

2018

0,36

52,4

251,8

0,11

18,4 %

2019

0,36

54,4

2479

0,11

21,0%

2020

0,38

55,8

255,3

0,20

20,7 %

303% Entre 2018 e 2021, a quota das energias renovaveis na
producgdo de eletricidade aumentou 3,3% por ano.

Numeros-chave da energia no espaco CEDEAO
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2021

0,36

56,1

268,6

0,32

20,2 %
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Acesso a eletricidade em CEDEAO

Proporc¢do de agregados familiares com acesso a eletricidade em 2021*

A nivel regional, 56 de 100 familias
ter acesso a electricidade

Cabo Verde
91%
. 1
»

LA
o B¢ Sénégal

Gambia

o 85%
Liberia

acesso a electricidade

8%
<10%
o 10% ... 20%
= 20% ... 40% Source: SIE-CEDEAO
[ ] 40% ... 60%
[ ] 60% ... 80% * Tal como utilizado no Livro Branco da CEDEAO, a taxa de acesso a electricidade é a razdo entre o nimero de familias
B >80% com acesso a electricidade (rede convencional e solugdo individual ou comunitaria) para o nimero total de familias.

Para alguns paises, a taxa é para 2020.

Figura 10: Acesso dos agregados familiares a eletricidade na CEDEAO
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06 Indicadores Ambientais

As emissBes de CO2 no espaco CEDEAO, calculadas de acordo com as recomendacdes do Painel Inter-
governamental sobre as Alterac¢8es Climaticas (IPCC), aumentaram 1,1% por ano entre 2018 e 2021.

Tabela 6: Indicadores ambientais na CEDEAO

Emissdes de CO2 do sector da energia
(Gg CO2)

Emissdes de CO2 por habitante
(t CO2/capita)

Emissdes de CO2 por PIB
(t CO2/ Milhares de US$ 2015)

Emissdes de CO2 por consumo de energia

(t CO2/tep)

Intensidade de CO2 da producgao de
eletricidade (t CO2/GWh)

O sector dos transportes, nomeadamente o transporte rodoviario, € a principal fonte de emissdes de
CO2 na CEDEAO. Em 2021, o sector dos transportes sera responsavel por 46% das emissdes de CO2.

2018

200 099

0,53

0,37

1,48

547,41

2019

206 360

0,54

0,37

1,48

534,92

2020

225787

0,57

0,39

1,52

534,58

2021

223149

0,55

0,37

1,53

458,73
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Tabela 7: Evolug¢do de emissdes de CO2 por sector (Gg CO2)

Producdo de eletricidade

Producao de produtos petroliferos

Outras industrias energéticas?

Edificios : Residencial e servigos

Transportes

Industria transformadora e construgao

Outros sectores
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- G o (1)
O™® Carvdo mineral & Oleo cru # Produtos petroliferos Gés natural . Emisses de energia (Gg de CO2)

2O sector das outras indUstrias energéticas representa todas as indUstrias energéticas que ndo estdo classificadas.

O nivel de consumo de energia neste sector depende do nivel de pormenor da recolha de dados.

2018

58 640

24 045

1146

11619

80 166

21706

754

2019

59 440

26712

8165

13016

79 026

21036

369

Em 2021, o sector dos transportes foi responsavel
por 46% das emissoes de CO2 da CEDEAO.

2020

62 2230

23 650

8978

22179

85522

24 846

2021

58 239

27 445

193

30295

94 032

14634

656

Figura 11: Emissdes de COZ2 por sector de atividade e tipo de energia em 2021
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07 Balanco Energetico
Simplificado da CEDEAO (ktep)
em 2021

Tabela 8: Balanco energetico simplificado da CEDEAO em 2021 (1/2)

Carvdo Petréleo | Produtos Gés Biomassa | Carvéo -
Balango 2021 mineral bruto |petroliferos| Natural |e residuos| vegetal E.R2  [letricidade| ~Calor TOTAL
Produgdo 661 104 077 - 8 831 88 442 - 2171 - - 283982
Importacdes 488 813 32729 262 - - - 335 - 34627
Exportagdes = -99 380 =1 379 -71 046 - = = -168 - -171 973
Rotas internacionais - - -869 - - - - - - -869
Variacdo de stock -21 118 -80 - - - - - - 18
FTE* 1129 5629 30 401 17 847 88 442 - 2171 167 - 145 785
Transferéncias - - - - - - - - - -
Diferenga estatistica -4 3419 17 889 -6 434 7 433 40 54 978 - 17 091
continuou >
3 E.R.: Energias renovaveis (solar, hidrica, edlica e outras)
4 FTE : Fornecimento total de energia
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Tabela 8: Balanco energetico simplificado da CEDEAO em 2021 (2/2)

Carvao Petréleo | Produtos Gas Biomassa | Carvédo -

Balango 2021 mineral bruto |petroliferos| Natural |eresiduos| vegetal E.R* Fletricidade] Calor TOTAL
Transformacao -194 -8 994 -976 -10 944 -25016 10 475 -2 224 10916 - -26 957
Central eléctrica

publica -65 -52 -3053 -10912 - - -2214 7 683 - 8613
GUETIRL I 128 - 6338 -32 165 - -10 3227 - -3445
eletricidade

Refinarias - -8 943 8414 - - - - - - 529
Unidades de produgdo
de carvao vegetal B ; - - -24 776 10 475 - - - -14 301
Outras transfor- 2 ) 1 ) 75 ) ) 6 B 70
macoes

Utilizagdo do sector ) 24 59 167 3 ) B 115 ) -364
da energia

Perdasna trans- - -29 14 -47 - . . 1719 - -1809
missao e distribuicao

CFTS 930 - 47 251 256 70 859 10 515 - 10 227 - 140 038
Sectores 903 - 3276 256 2913 4 - 4149 - 11529

\ \
Transporte = = 32082 = = = = 1 = 32082
Residencial - - 10 406 - 55 651 9234 - 4126 - 79 417
Servicos - - 970 - 12 281 1265 - 1799 - 1315
Agricultura - - 212 - - 3 - 101 - 316
Outros sectores - - 1 - 14 8 - 52 - 90
Utilizagdo ndo 0 } 9 ) ) } } R : 289
energética
3 E.R.: Energias renovaveis (solar, hidrica, edlica e outras)
°> CFT : Consumo Final Total
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08 Diagrama de Fluxo de Energetico para a
CEDEAO em 2021 (ktep)

Importagoes Niferengas Bancas matitimas
eslatisticas internmacionais

2839820

Produgao primaria

Varingao de
existéncias

Bancas asreas
infernacionais

140042.0

Consumo linal total

298255.3

Fornecimento total
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Produgao de eletricidade
89428 8414.2

Refinarias de petoleo

247759 10475 1
T <

365.0
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carvao vegetal

\_0.9

Outras tansformagoes

18100

Perdas na nansmissao e
distribuigao
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Source : https://eis.ecowas.int/

Figura 12: Diagrama de fluxo® da energia da CEDEAO em 2021

6 O diagrama de fluxo de energia é uma visualiza¢do a escala do sistema energético, desde o abastecimento

(@ montante) até ao consumo final (a jusante). E derivado do balango energético.
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09 Evolucao dos Principais
Indicadores Energéticos na Regiao

da CEDEAO Entre 2018 e 2021

Tabela 9: Principais indicadores energéticos 2018-2021

Populagdo (milhdes)

Fornecimento total de energia
primaria / ATEP (ktep)

Consumo de eletricidade (GWh)

Emissdes de CO2 (toneladas de
C02)

ATEP/Populacao
(tep/habitante)

ATEP/PIB (tep/mil US$ 2015)

Consumo de energia eléctrica
per capita (kWh/capita)

Percentagem de energias
renovaveis na producdo de
eletricidade

Acesso das familias

a electricidade

Capacidade instalada (MWe)

Hidroelétrica

Solar fotovoltaica

Energia das marés/ondas,
biomassa, etc.

Energia edlica

Combustiveis
convencionais e similares

Fonte: SIE-CEDEAO

Pro*: Provisorio

2018

375,01

109 758

94 536

200099

0,36

0,25

251,8

18,4 %

52,4 %

2019

385,2

111 041

95599

206 360

0,36

0,25

2479

21,0%

54,4 %

2020 Pro*

395,8

113 240

101 025

225787

0,38

0,25

255,3

20,7 %

55,8 %

2021 pro*

405,49

115217

108 902

223149

0,36

0,24

268,6

20,2%

56,1 %

24 689,58 | 25 033,66 | 24 987,66 | 25 216,41

5332,10

264,96

15,10

26,00

19 051,42

7 Em 2020, algumas capacidades foram desmobilizadas

5332,10

269,04

15,10

26.00

19391,42 19340,427 1949742

5332,10

274,04

15,10

26,00

5332,10

363,79

15,10

26,00

Crescimento
médio

2018-2021

2,6% /ano

1,6% /ano

4,8% /ano

3,7% /ano

-1,1% /ano

2,2% /ano

3,2% /ano

2,3% /ano

0,7% /ano

11,1% /ano

0,7% /ano
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Figura 13: Atlas do consumo de eletricidade per capita na CEDEAO em 2021.
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Figura 14: Atlas do consumo de energia per capita na CEDEAO em 2021
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DefinicOes e
Terminologia-Chave

Fornecimento total de energia primaria (FTEP): producdo + importacdes - expor-
tacBes + bancas internacionais liquidas + existéncias liquidas.

Consumo final: £ a energia disponivel para consumo apdés a eliminacdo das perdas
de energia.

Taxa de acesso a eletricidade: Percentagem de agregados familiares/populacao
com acesso a eletricidade (rede convencional e solu¢es individuais ou comunitarias).

Transformacao: O produto de transformacdo € o resultado do processo de transfor-
macao de um produto energético. Estes produtos abrangem a producdo de subpro-
dutos (produtos secundarios, subprodutos e co-produtos), por exemplo, a conversao
de madeira em carvao vegetal ou de petréleo bruto em produtos petroliferos.
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Aenergia é a for¢a motriz do desenvolvimento e a sua disponibilidade em qualidade
e quantidade em todos os Estados Membros € uma das prioridades da Comissdo
da CEDEAO. Em 2013, na 43.7 Sessdo Ordinaria da Conferéncia dos Chefes de
Estado e de Governo da CEDEAO, os Estados comprometeram-se a assegurar o
acesso universal a servicos energéticos limpos, acessiveis e sustentaveis para todas
as populacBes da CEDEAO até 2030. A década que acabamos de iniciar é crucial
porque deve servir de bussola e permitir-nos fazer os esforcos necessarios para
atingir os objectivos que nos propusemos e que estao cada vez mais proximos.
Espero que este documento, que apresenta um bom resumo da situagdo ener-
gética no espago CEDEAQ, nos motive a redobrar os nossos esfor¢os para atingir
0 70 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel no espaco CEDEAO daquia 2030.

Sr. Sédiko DOUKA

Comissario Responsavel das Infraestruturas,
Energia e da Digitalizacdo

Comissdo da CEDEAO
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