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Introduccion

Los ecosistemas proveen servicios que
sustentan, fortalecen y enriquecen el
bienestar humano, por tanto, los servicios
ambientales son los beneficios que los seres
humanos obtienen directa o indirectamente
de los ecosistemas (Kedziora, 2005). Las
sociedades, las empresas y los individuos
se proveen de dichos servicios; sea a través
de materias primas, flujos hidricos para
consumo humano o industria, regulacion
climatica, regulacidon hidrica, limpieza de
contaminantes, polinizacién, entre otros
(Waage, 2008).

Muchos de estos servicios ambientales no
tienen valor de mercado, por lo tanto, suele
ignorarse su valor econémico en la toma de
decisiones, sin considerar las externalidades
negativas que ello genera (Waage, 2008;
Engel, 2008).

El gran reto que tienen los técnicos,
académicos y tomadores de decision es
la valoracidn econdmica de los servicios
ambientales (VESA), encontrar la metodologia
adecuada para su calculo y su aplicacién para
todos los servicios ambientales existentes.

En este sentido, el Cédigo Organico del
Ambiente (COA), en su articulo 24, regula
y promueve la valoracién econdmica de
servicios ambientales; designa al Ministerio
del Ambiente como la autoridad competente
para validar las metodologias, herramientas
y estrategias para su aplicacién; y a los
Gobiernos  Auténomos Descentralizados
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(GADs) para que potencien la aplicacion de
los estudios de valoracion (articulo 27) (COA,
2017).

El  Ministerio de Ambiente y Energia
(MAE) desarroll6 esta guia metodolégica
de valoracibn econémica de servicios
ambientales (VESA) como una herramienta
crucial para la toma de decisiones para
el uso sostenible y multifuncional de los
ecosistemas, que armonice las concesiones
entre las dimensiones ambientales,
economicas, sociales, culturales y politicas;
lo cual se espera resulte en un beneficio
econdémico tanto para las comunidades
locales como para la sociedad en su conjunto
(De Groot, 2007; Balmford, 2002; Stolk, 2006).

Este documento tiene la siguiente
estructura: la seccion 1 describe el alcance
y los objetivos de la guia, la seccion 2
muestra los tipos de servicios ambientales
con sus respectivos ejemplos, la seccion 3
presenta las metodologias de valoracion
de servicios ambientales con los pasos
para su aplicacion, las secciones 4 y 5
corresponden a los casos de valoracién
econdmica de servicios ambientales a los
gue se enfrenta cada instancia del Ministerio
y a los arboles de decisién para sugerir y
ayudar en la seleccion de la metodologia
de valoracion mas apropiada. La seccién 6
presenta herramientas utiles para facilitar la
valoracion; finalmente, la seccién 7 aborda la
integracion de la Guia VESA en el Sistema de
Contabilidad Ambiental Nacional (SCAN).



Seccion 1

Objetivo/propadsito
de la guia

Alcance

Es importante resaltar que esta guia tiene
como finalidad servir de herramienta para
seleccionar una metodologia adecuada para
la valoracién econdémica de los servicios
ambientales (VESA)a partir de casos concretos
enfrentados por las distintas instancias del
MAE.

Ademas, este documento muestra el paso a
paso para aplicar una metodologia de VESA
junto con documentos bibliograficos que
permiten al usuario ampliar la informacién

Base legal de la guia

A partir del afio 2008, con la Constitucion
de la Republica, la naturaleza se convierte
en sujeto de derechos, lo cual promueve
un rol de extrema relevancia respecto a su
conservacion y restauracion. De la misma
manera, la Carta Magna otorga al Estado
el deber de garantizar el cumplimiento de
principios de prevencion in dubio pro natura a
través de la adopcidn de politicas y medidas
oportunas que eviten dafios al ambiente. Es
asi que en su articulo 74 establece:

“Las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades tendrdn derecho a beneficiarse
del ambiente y de las riquezas naturales que les

de cada metodologia. La guia también
incluye casos practicos que permiten ilustrar
la aplicacion concreta de cada metodologia.

Finalmente, es crucial sefialar que la guia
estad dirigida a todos los técnicos del MAE
(Planta Central, Direcciones Zonales vy
Oficinas Técnicas), técnicos de los Gobiernos
Autédnomos Descentralizados (GADs),
académicos, tomadores de decisidn y otros
actores involucrados en la gestién ambiental.

permitan el buen vivir. Los servicios ambientales
no serdn susceptibles de apropiacion; su
produccion, prestacion, uso y aprovechamiento
serdn regulados por el Estado”.

El Codigo Organico del Ambiente
(COA) asigna al MAE la competencia de
seguimiento y evaluacidn de los servicios
ambientales estableciendo mecanismos que
consideren integralmente la biodiversidad
y los ecosistemas. Esto incluye el uso de
herramientas de valoracidn ambiental y
analisis econémico para apoyar decisiones
publicas basadas en evidencia.

11



Gufa de valoracién econémica de servicios ambientales (VESA)

Por otro lado, el Reglamento al Cdédigo
Organico del Ambiente (RCOA), en su articulo
256, establece:

“Cuantificacion y valoracion de los servicios
ambientales. - La Autoridad Ambiental Nacional
implementara un Sistema Nacional de Cuentas
Ambientales que, junto al Sistema Nacional de
Monitoreo de Bosques, el Inventario Nacional
Forestal, el Sistema Unico de Informacion
Ambiental y otros instrumentos, cuantificard
los volimenes fisicos, asi como la pérdida

0 ganancia anual de servicios ambientales
derivados de la variacion o degradacion
de los ecosistemas naturales del pais. Las
metodologias de cuantificacion y valoracion
econdomica de servicios ambientales deberdn
ser elaboradas por la Autoridad Ambiental
Nacional, bajo estdndares cientificos, con
protocolos verificables, replicables y disponibles
a la ciudadania en general. Su uso serd de
obligatorio cumplimiento para todos los niveles
degobierno afinde homologarla cuantificacion,
reporte y evaluacion a nivel nacional”.

Antecedentes de elaboraciéon de la guia

En el afo 2018, el entonces Ministerio del
Ambiente del Ecuador (MAE) elaboré un
documento metodoldgico para la valoracion
econdmica de servicios ambientales con
base en el COA. La guia se desarroll6 como
una herramienta para valorar los servicios
qgue proveen los ecosistemas.

Desde el 2022, el MAE, a través de la
Subsecretaria de Cambio Climatico (SCQO),
lidera la asistencia técnica a nivel pais

Objetivos de la Guia VESA

« Identificar los diferentes métodos de
valoracién econdmica mediante arboles
de decisiéon para que los usuarios puedan
seleccionar la metodologia mas adecuada
acorde a las necesidades de cada caso de
estudio de valoracion.

* Aplicar de manera efectiva la gquia
durante la fase de formulacién de un
proyecto (ex ante) asi como en su fase de
implementacion.
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del programa Euroclima, financiado por
la Unién Europea e implementado por la
Agencia Francesa de Cooperacion Técnica
Internacional Expertise France (EF), bajo el
componente 5, “Uso de suelo, cambio de uso
del suelo y silvicultura” (USCUSS), en donde
uno de los ejes priorizados es la actualizacion
de la propuesta de guia metodoldgica
de valoraciéon econémica de los servicios
ambientales (VESA).

* Aplicar la guia para  estimar
econdmicamente los servicios
ambientales que han sufrido dafios por
diversas actividades (ex post).
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¢Como utilizar esta guia?

Paso 1

Identificacion
de los servicios ambientales que se valoraran.

Paso 2

Revision

de los conceptos de valoracion econémica de
servicios ambientales (VESA).

Paso 3

Exploracion

del paso a paso de la aplicacién de las metodologias
de valoracién econdmica de servicios ambientales
(VESA).

Paso 4

Analisis

de los arboles de decision basado en los casos de
estudio identificados.

Paso 5

Verificacion

de las herramientas disponibles para facilitar la
aplicacion de metodologias de VESA.

Referencias - Foto 1: Mujer anciana indigena en el campo (Shutterstock). Foto 2: Viajando en bote en la selva mazénica, Parque Nacional Cuyabeno,
Ecuador (Shutterstock). Foto 3: Hombre indigena nadando en la selva amazdnica en bote hecho a mano (Shutterstock). Foto 4: Selva tropical de la
Amazonia ecuatoriana, Parque Nacional Yasuni (Shutterstock). Foto 5: Artesano waorani de la Amazonia ecuatoriana (Shutterstock).
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Seccion 2

Tipos de servicios
ambientales

La economia, la salud y la supervivencia de
los seres humanos dependen, aunque a
menudo de forma indirecta, de los recursos
naturales (Reid, 2006). La humanidad se
beneficia de multitud de recursos y procesos
que suministran los ecosistemas naturales.
En conjunto, estos beneficios se conocen
como servicios ambientales, término
utilizado oficialmente en Ecuador. A nivel
internacional, este concepto es ampliamente
conocido como servicios ecosistémicos
(ecosystem services),y ambos hacen referencia
a los beneficios que los seres humanos
obtienen directa o indirectamente de los
ecosistemas.

Junto con el crecimiento demografico y las
crecientes tasas de consumo per capita,
aumenté la demanda de recursos naturales,
y el impacto de este patrén de consumo se
hizo cada vez mas evidente: los recursos
naturales, tradicionalmente considerados
infinitos y gratuitos, han comenzado a
escasear o degradarse. Problemas de salud,
catastrofes naturales, problemas sanitarios
y elevados costes de la sustitucién técnica
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de las funciones reguladoras naturales han
impulsado la necesidad de adoptar una
vision y una estrategia mas amplia sobre el
uso de los recursos (Liekens, Broekx & De
Nocker, 2013).

A pesar de que los cientificos y los ecologistas
llevan décadas hablando de los ecosistemas
y sus servicios ambientales, estos se
popularizarony formalizaron en la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio (MEA -
Millenium Ecosystem Assessment) de las
Naciones Unidas de 2005. Este es un estudio
de cuatro afios en el que participaron mas de
1.300 cientificos de todo el mundo (Liekens
et al., 2013). Los servicios ambientales son
aquellos beneficios que un ecosistema
provee a los seres humanos. Estos beneficios
son la consecuencia de procesos naturales de
los ecosistemas (MAE, UICN & GIZ, 2018). Los
servicios ambientales estan categorizados en
servicios de provisidn, soporte, regulacion y
habitat.
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Servicios de provision

Sonaquellosque proveenlosecosistemasenformade productosobienes
que son consumidos por los humanos o se utilizan en la produccién de
otros bienes. Estos pueden ser alimentos, recursos medicinales, materia
prima o especies ornamentales, agua dulce (UNEP, 2014). La mayoria de
los servicios de provisién son comercializados en los mercados; también
muchas comunidades dependen del aprovisionamiento de alimentos
de materia prima para su subsistencia. Ejemplos: madera y hojas para
construccion de viviendas, recoleccion de frutos del bosque y pesca en
el rio (MAE, UICN & GIZ, 2018; GIZ & Helmholtz, 2013-2018; BISE, 2023).

Servicios de regulacion

el

ek

Estos servicios se refieren a los beneficios derivados de la funcién
reguladora que ejercen los ecosistemas sobre procesos naturales como
el clima, las enfermedades, la erosion, la calidad y cantidad de agua,
la polinizacién y la proteccidn de desastres naturales. Se menciona a
continuacién a algunos de los servicios: regulacion climatica, secuestro
de carbono, moderacion de fenémenos extremos, tratamiento de
aguas residuales, control de erosidn, fertilidad del suelo, polinizacion
y control biolégico de plagas (UNEP, 2014; GIZ & Helmholtz, 2013-2018;
BISE, 2023).

Servicios de habitat y soporte

|52

Estos servicios corresponden a procesos ecoldgicos fundamentales,
como el ciclo de nutrientes o la produccion primaria, que sustentan los
demas servicios ambientales. Incluyen también el mantenimiento de
habitats para especies y para la diversidad genética (UNEP, 2014; GIZ &
Helmholtz, 2013-2018; BISE, 2023).

Servicios culturales

N

&

o O O 0

Y Y YN

También conocidos como servicios intangibles, incluyen los beneficios
no materiales que las personas obtienen de los ecosistemas, como la
recreacion; las experiencias espirituales; el turismo de naturaleza; el
desarrollo intelectual y la apreciacidon estética y la inspiracion para la
cultura, el arte y el disefio (UNEP, 2014; GIZ & Helmholtz, 2013-2018;
BISE, 2023).
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Ejemplos de servicios ambientales
en el contexto ecuatoriano

A continuacion, se presentan ejemplos de los distintos tipos de servicios ambientales en el

contexto ecuatoriano.

* Servicios de provisién

El cangrejo provisto por los manglares de
la costa ecuatoriana; la leguminosa que
produce el arbol de guarango; las especies
maderables aprovechadas de los bosques;
el agua dulce que se transforma en potable
para el consumo humano; y los anfibios como
recursos genéticos utilizados en biocomercio,
procesos biofarmacéuticos e investigacion.
(Fondo para la Proteccion del Agua FONAG,
2006; MAE - GIZ, 2017; UNEP, 2014).

* Servicios de regulacion

* Calidad del aire

El Parque Metropolitano Guanguiltagua
cumple una funcién vital en la regulacion
de la calidad del aire en la ciudad de
Quito (Corona & Martinez, 2023).

* Regulacién hidrica y polinizacion

La conservacion de los bosques reduce la
escorrentiaylos procesos erosivos, lo que
previene inundaciones. Los polinizadores
—COmoO moscas, mariposas, avispas,
abejas, colibries y murciélagos— juegan
un papel esencial en la reproduccion
vegetal al transportar polen de una flor
otra (MAE-GIZ, 2017).

* Amortiguamiento costeroy captura
de carbono

Los manglares protegen las zonas
costeras de inundaciones y huracanes,
ya que actuan como barreras naturales.
Asimismo, la conservacion de bosques, la
reforestacién y la restauracién de areas
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degradadas permiten secuestrar carbono
y mitigar el cambio climatico al remover
gases de efecto invernadero (GEI) de
la atmodsfera (MAE-GIZ, 2017, Corona &
Martinez, 2023).

* Servicios de habitat y soporte

Parques nacionales, reservas marinas,
reservas ecoldgicas, reservas bioldgicas,
reservas de produccion de flora y fauna,
refugios de vida silvestre y areas naturales
de recreacion son espacios vitales para
garantizar la permanencia de los servicios
ambientales. Estas areas también son
fundamentales para conservar la diversidad
genética, es decir, la variedad de genes
entre especies y dentro de las poblaciones.
Esta diversidad proporciona la base
para el desarrollo de cultivos adaptados
a condiciones locales, asi como para el
mejoramiento de especies agricolas y
ganaderas (MAE, UICN & GIZ, 2018).

e Servicios culturales

Actividades como el senderismo en el
volcan Pasochoa o el circuito de la laguna
de Cuicocha, el buceo y esndérquel en las
islas Galapagos, la observacion de delfines
rosados en la Reserva de Produccion de Fauna
Cuyabeno y el contacto con las tradiciones
de las nacionalidades indigenas amazénicas
son ejemplos de como los ecosistemas
ofrecen experiencias recreativas, estéticas,
espirituales y culturales valiosas (Kinh Bac et
al., 2022).
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Gufa de valoracién econémica de servicios ambientales (VESA)

Los ecosistemas juegan un rol clave en la provisién de agua potable, ya que garantizan el flujo, el
almacenamiento y la purificacién del agua.

Los ecosistemas proporcionan las condiciones para cultivar alimentos para consumo humano.

Los ecosistemas proporcionan diversidad de materiales para la construccién y combustibles que proceden
de especies vegetales.

Los ecosistemas proprocionan plantas utilizadas como medicinas tradicionales, asi como materias primas
para la industria farmacéutica.

Los arboles y otras plantas regulan la calidad al eliminar los contaminantes de la atmésfera.

Ejemplo: los humedales filtran los efluentes y descomponen la mayoria de residuos gracias a la actividad
biolégica de los microorganismos del suelo.

La vegetacion contribuye a la reduccién del impacto del ruido sobre las personas.

Los ecosistema crean amortiguadores contra las catdstrofes naturales, lo que evita/reduce dafios de
fenémenos metereoldgicos extraordinarios.

Las zonas con vegetacion contribuyen a prevenir y mitigar los efectos negativos de varias maneras al
interceptar el agua o mediante la percolacién.

La cobertura vegetal proporciona un servicio de regulacién vital al evitar la erosién del suelo.

Los arboles reducen la temperatura en las ciudades y los bosques influyen en las precipitaciones y el agua
tanto a nivel local como regional.

Los ecosistemas regulan el clima almacenando los GEI Los arboles y las plantas absorben diéxido de
carbono de la atmésfera y lo almacenan en sus tejidos.

La fertilidad del suelo es esencial para el crecimiento de las plantas y la agricultura, y un ecosistema que
funcione correctamente aporta nutrientes al suelo.

Los insectos, pero también algunos pajaros y murciélagos, y el viento polinizan las plantas, lo que es
esencial para el desarrollo de frutas, verduras y semillas.

Los ecosistemas regulan las plagas y enfermedades transmitidas por vectores que atacan a plantas,
animales y personas mediante las actividades de depredadores y paréasitos.

Las costumbres asociadas a la naturaleza son importantes para crear un sentimiento de pertenencia.

El medio ambiente estd relacionado a lo largo de la historia de la humanidad. La biodiversidad y los
paisajes han sido la fuente de gran parte del arte, la cultura y la ciencia.

Caminar y hacer deporte en espacios verdes es una buena forma de ejercicio fisico y ayuda a relajarse.

Los ecosistemas desempefian un papel importante en muchos tipos de turismo, que a su vez aportan
considerables beneficios econémicos.

Cada ecosistema ofrece habitats diferentes que pueden ser esenciales para el ciclo vital de las especies.

La diversidad genética distingue unas razas de otras y constituye la base de cultivos localmente bien
adaptados y de una reserva genética para el desarrollo de cultivos y ganado comerciales.

Tabla 1. Clasificacion de los servicios ambientales
Fuente: CICES, TEEB, Croci et al., 2021
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La Tabla 1 presenta un resumen detallado
de la correspondencia entre los servicios
ambientales identificados en la Clasificacién
Internacional Comun de los Servicios
Ecosistémicos (CICES, por sus siglas en
inglés) y aquellos considerados por la
iniciativa Economia de los Ecosistemas y
la Biodiversidad (TEEB, por sus siglas en
inglés).

La primera columna corresponde a la

clasificaciobn de servicios ecosistémicos
propuesta por CICES. La segunda columna
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muestra las categorias adoptadas por
TEEB. Finalmente, la tercera columna
presenta las definiciones de cada servicio,
segun TEEB. En los casos de “reduccion
del ruido” y “regulaciéon de los flujos
de agua”, las definiciones provienen
directamente de CICES, dado que estos no
estan contemplados explicitamente en la
clasificacion TEEB (Croci et al., 2021).



Los servicios ambientales constituyen una
parte esencial del bienestar de los seres
humanos que habitan el planeta. Por esta
razén, es fundamental que la Autoridad
Ambiental Nacional otorgue la relevancia
necesaria a las reservas de capital natural
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Seccion 3

Valoracion econdmica de
servicios ambientales

gue generan estos servicios, de modo que
sean debidamente considerados en los
procesos de toma de decisiones. De no
hacerlo, se pone en riesgo tanto el bienestar
presente como el de las generaciones futuras
(Costanza et al., 1997).

Contextualizacion de la economia ambiental y la economia

ecolégica

Vision de la economia ambiental (EA)

La economia ambiental se basa en los principios de la economia neoclasica.
Asume que los recursos naturales pueden ser tratados como capital natural y
que su valoracién puede integrarse al analisis costo-beneficio tradicional. En este
enfoque, los servicios ambientales se incorporan como variables econémicas a
los modelos existentes utilizando herramientas como precios sombra, valoracién
contingente o analisis de costos evitados. Su objetivo principal es internalizar las
externalidades ambientales en el mercado para lograr una asignacion eficiente
de los recursos (Pearce, 1985; Aguilera-Klink & Alcantara, 1994).

Vision de la economia ecoldgica (EE)

Por su parte, la economia ecolégica parte del principio de que la economia esta
integrada dentro de un sistema mayor: la biosfera. Considera que los limites
biofisicos del planeta condicionan la actividad econémica y que no todos los
valores pueden ni deben ser monetizados. En lugar de buscar eficiencia desde el
mercado, promueve la sustentabilidad ecolégicay la justicia intergeneracional
proponiendo una aproximacion transdisciplinaria que combina ciencias naturales,
economia y ética ambiental (Martinez-Alier, 1998).
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Estas dos visiones se resumen en el Diagrama 1, el cual ilustra las principales diferencias
conceptuales entre la economia ambiental y la economia ecolégica en relacion con la
valoracién econémica de los servicios ambientales.

ECONOMIA AMBIENTAL

3 Mercado de bienes
i y servicios

v
'=\| r V4 . 0'0 ope
__Empresas (il Economia neoclasica Bk Familias |

A

S Mercado de factores
=2 de productos

V.

ECONOMIA ECOLOGICA

Materias Residuos
prlrlnas materiales
; ]
Q) Energia solar | Economia neoclasica @calor disipadol
[}

Energia util

|

Energia residual

Diagrama 1. Diferencias entre economia ambiental y economia ecolégica
Fuente: Martinez-Alier, 1998

Correspondiente a la economia ecoldgica,
esta vision considera que el planeta Tierra
es un sistema cerrado a la entrada de
materiales y abierto a la entrada de
energia solar. Busca comprender los limites
al crecimiento econdmico establecidos por
la ley de la entropia, la cual gobierna los
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fendmenos naturales y conlleva un proceso
irreversible de degradacién de la materia
y la energia (Left, 2004). Esta perspectiva
incorpora una serie de conceptos biofisicos y
plantea que la economia no puede desligarse
de las leyes naturales que rigen dicha
degradacion.
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Unadelasbases conceptuales masrelevantes
de la economia ecolégica proviene de
Georgescu-Roegen (1971: 353), considerado
por muchos como el padre de esta disciplina,
quien afirma que “el proceso econémico es
entrépico: no crea ni consume materiales
0 energia, sino que solamente transforma
baja entropia en alta entropia”, es decir, la
produccion es entendida como un proceso
irreversible de degradacién entrépica.

Esta visidn ecoldgica y fisica de la economia
contrasta con el enfoque de la economia

ambiental, ya que mientras esta ultima busca
asignar un valor monetario a los servicios
ambientales, la economia ecoldgica
cuestiona la reduccion del ambiente a
términos monetarios. En el marco de esta
guia, se adoptara la conceptualizacién
proveniente de la economia ambiental,
con el objetivo de que las metodologias
desarrolladas respondan a las necesidades
del Ministerio de Ambiente y Energia (MAE)
en sus distintas areas de accion.

¢Por qué es importante valorar los servicios ambientales?

La valoracion de los servicios ambientales
permite comprender su valor econémico
y visibilizar su relevancia en la toma de
decisiones. Asignarles un valor crematistico

contribuye a que estos servicios sean
considerados en el disefio de politicas
publicas, instrumentos de planificacion y
estrategias de conservacion.

Segun Bagstad et al. (2014), valorar los servicios ambientales es trascendental para la
conservacion de la biodiversidad, ya que servicios como la polinizacion, la purificacion
del agua y la regulacion del clima son esenciales para la supervivencia de multiples
especies. Esta valoracién permite reconocer y proteger ecosistemas sensibles.

De acuerdo con Costanza et al. (1997), la valoracién de los servicios ecosistémicos ayuda
a cuantificar los beneficios que los ecosistemas brindan a la sociedad, lo cual implica
asignarles un valor monetario que permita mejorar la toma de decisiones politicas. Esta
informacién complementa los analisis tradicionales al incorporar beneficios ambientales
y objetivos socioeconémicos, facilitando asi la evaluacion de opciones de gestién y uso
de los recursos naturales.

Barbier (2011) sostiene que valorar econémicamente los servicios ambientales contribuye
a evitar su sobreexplotacién. Al reconocer su contribucién al bienestar humano, se
mitiga el riesgo de subvaloracién y uso ineficiente. Ademas, esta valoracion permite
cuantificar los costos y beneficios de distintas decisiones sobre el uso de los recursos,
lo que promueve una gestion mas sostenible y equilibrada.
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El informe del Millennium Ecosystem Assessment (2005) destaca que la valoracion
de estos servicios es clave para una toma de decisiones informada. Su evaluacién en
términos monetarios facilita la promocion de politicas orientadas a la conservacion vy el

uso sostenible de los ecosistemas.

Finalmente, Daly (1997) sefiala que la valoracién econémica ayuda a comprender la
profunda dependencia de la sociedad hacia los ecosistemas. Al asignar un valor monetario,
se reconoce su aporte directo e indirecto al bienestar humano, incluyendo la provisién
de alimentos, el agua limpia, la regulacién del clima, la proteccién frente a desastres
naturales y los beneficios culturales y recreativos.

En sintesis, la valoracién econémica de los
servicios ambientales permite cuantificar y
reconocer los beneficios que los ecosistemas
proveen a la sociedad. Esta informacion es
un insumo fundamental para la formulacion

Marco conceptual

1. Valor econémico y precio

de politicas publicas, la prevencién de la
sobreexplotacion y la comunicacion efectiva
de su importancia a los diferentes actores
involucrados.

El valor econdmico se expresa en unidades monetarias y se basa
en las preferencias individuales. Representa el bienestar que una
persona (o0 una sociedad) obtiene de la interaccion con un bien o
servicio dentro de un contexto determinado.

Por otro lado, el precio es el valor monetario al cual se intercambia
un bien o servicio en el mercado, determinado por las leyes de
la oferta y la demanda. Refleja la cantidad de dinero que los
compradores estan dispuestos a pagar y que los vendedores
estan dispuestos a aceptar por dicho bien o servicio.

2. Fallas de mercado

Las fallas de mercado ocurren cuando el mercado, por si solo, no asigna eficientemente los
recursos. A continuacion, se presentan las principales formas de fallas de mercado relevantes

en la valoraciéon de servicios ambientales.
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Externalidades: se refieren al impacto de las acciones de una
persona sobre el bienestar de otra(s), sin que exista un pago o
compensacion por dicho efecto. Las externalidades pueden ser
positivas o negativas y derivarse tanto de la produccién como del
consumo de bienes o servicios (Mankiw, 2012).

Ejemplo: una empresa de saneamiento vierte aguas grises y
negras sin tratamiento en un rio. Aguas abajo, agricultores y
comunidades utilizan esta agua para su consumo. Este es un caso
de externalidad negativa.

Bienes publicos: son aquellos bienes que no son ni excluyentes ni
rivales. Es decir, no se puede impedir que una persona los utilice,
Y SU uso por una persona no reduce su disponibilidad para otros.

Ejemplo: los parques publicos o areas verdes urbanas, ya que
todas las personas pueden disfrutarlos, y su uso por parte de una
persona no impide que otros también lo hagan.

Recursoscomunes:sonrivalesenelconsumo, peronoexcluyentes.
Esto significa que, aunque el uso por una persona reduce su
disponibilidad para otras, no es posible excluir facilmente a nadie
de su aprovechamiento. En ausencia de regulacion, estos recursos
estan en riesgo de sobreexplotacion o agotamiento.

Ejemplo: los peces en el océano, ya que cuando una persona
pesca, disminuye el stock disponible para otros. Sin embargo,
debido a la amplitud y apertura del mar, es dificil restringir el
acceso de los demas pescadores.

3. Medidas de bienestar

La economia del bienestar estudia como la asignacion de recursos afecta el bienestar
economico al analizar el impacto de los cambios en precios o cantidades de bienes y servicios
sobre la calidad de vida de las personas o las sociedades (Mankiw, 2012).

Excedente del consumidor

20 :Q’.
Excedente del productor

Es la cantidad que un comprador esta Es la cantidad que el productor recibe por
dispuesto a pagar por un bien menos la encima del costo de produccion.
cantidad que efectivamente paga.

Mide los beneficios que obtienen los

Se relaciona con su disposicién a pagar, es vendedores al participar en un mercado
decir, la cantidad maxima que pagaria por donde el costo minimo que aceptarian por
ese bien. vender un bien es inferior al precio recibido.
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Importancia de la valoracion econémica del ambiente

Desde la perspectiva de la economia
ambiental (EA), la valoracion econémica del
ambiente parte de la definicién de valores
de uso y valores de no uso asociados a los
ecosistemas naturales, los cuales se agrupan
bajo el concepto de valor econémico total
(VET).

* El valor de uso se refiere a los beneficios

derivados del uso directo, indirecto
o potencial (futuro) de los recursos
naturales.

* El valor de no uso alude a la existencia
o preservacion de los recursos naturales,
ya sea por el bienestar que genera su
mera existencia, ya sea por el deseo
de conservarlos para las futuras

generaciones. Este tipo de valor es mas
complejo de medir, lo que puede dificultar
su adecuada integracion en procesos de
valoracion (Moreno et al., 2020).

Este enfoque reconoce que una gestién
efectiva de los recursos naturales es esencial
para mitigar su degradacién y sus impactos
ambientales. Para ello, existen diversos
métodos y técnicas que permiten estimar su
valor econémico (Llanes, 2012).

Valor econémico total (VET)

El valor econémico total de un ecosistema
integra diferentes tipos de valores asociados
a sus usos y beneficios. Se expresa de la
siguiente manera:

Valor econémico total

=Valor de uso directo+Valor de uso indirecto+Valor de opcion+Valor
de existencia+Valor de legado

Valor de uso directo: corresponde al valor monetario asociado
v con el aprovechamiento directo de los recursos y servicios
@ naturales. Representa las funciones ambientales que pueden ser
0 comercializadas en el mercado de bienes y servicios.
M\ Ejemplos: pesca, agricultura, turismo, uso de madera, semillas,
entre otros.

Valor de uso indirecto: incluye aquellas funciones ecosistémicas
que, por su naturaleza, no tienen una presencia fisica en el
mercado, pero estan relacionadas con el funcionamiento y la
regulacion del ecosistema.

% Ejemplos: retencion de nutrientes, fijacion de carbono, proteccion
contra inundaciones, purificacién del agua, polinizacién de
cultivos, entre otros.
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Valor de opcién: se refiere al valor econdmico asociado con la
posibilidad de utilizar o beneficiarse de un servicio ambiental en

Vock aake) el futuro. Esta vinculado a la incertidumbre sobre su uso por parte
AN 2@i-  de las generaciones actuales o futuras tanto de forma directa
N’ﬁ:\f’ como indirecta.

Ejemplo: calidad del agua de una fuente que podria utilizarse en
el futuro.

Valor de existencia: Reconoce el valor intrinseco, espiritual o

emocional que un ecosistema representa para las personas,
independientemente de su uso. Este valor refleja la importancia
ética y cultural de conservar la naturaleza.

Ejemplos: conservacion de parques nacionales y de ecosistemas

marino-costeros, entre otros.

Valor de legado: Es la disposicién a pagar para garantizar la
disponibilidad de recursos naturales para las futuras generaciones.
Refleja un sentido de responsabilidad intergeneracional y, en
algunos casos, un valor filantrépico.

Ejemplo: proteccién de habitats naturales para legar a las futuras

generaciones.

e .
VET = VALOR ECONOMICO TOTAL
Valor de no uso
-
2 v ¢’ ¢
w
K] Valor de Valor de uso L. Valor de
g uso directo indirecto Valor de opci6n existencia/legado
3 v v
3
©
b ¢ ¢ L 4
Bienes Servicios Servicios Bienesy Bienes y
e pesca e depuracién e depuracion servicios servicios
e madera. e polinizacién e polinizacion
e minerales e calidad de aire o calidad de aire
-
e
9 o andlisis de e andlisis de e métodos de
- mercado mercado costes
25 ® método de ® costo de viaje ® valoracion » y
S S costes ) contingente Valo_rauon Valqraaon
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Diagrama 2. Valor econémico total’
Fuente: Llanes, 2012; Obeng et al., 2020

"En la siguiente seccién se amplia la informacién de las metodologias de valoracién ambiental.
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Seccion 4

Descripcion de las
metodologias de
valoracion

Las metodologias devaloracidon proporcionan
argumentos sélidos para la proteccion de
los servicios ambientales y contribuyen a
mejorar la comprension de los ecosistemas
al evaluar los costos y beneficios derivados
de decisiones relacionadas con el desarrollo
y la gestiébn ambiental, considerando los
recursos y sus valores de utilidad (Rasul et
al., 2011).

La valoracién econdémica de los servicios
ambientales desempefa un papel clave en
la toma de decisiones, especialmente en la
definicién de prioridades para la asignacion,
distribucién y gestion de los recursos.
En varios paises, incluido el Ecuador, las
decisiones de inversion en obras publicas,

como hidroeléctricas, carreteras u otras
infraestructuras, suelen ignorar los posibles
impactos —y las implicaciones econdémicas
reales— que estas actividades pueden tener
sobre el ambiente y los medios de vida. En
este sentido, valorar econémicamente un
servicio ambiental permite comparar los
beneficios asociados a dichos servicios con el
valor econémico de opciones alternativas de
uso del territorio o de los recursos (Rasul et
al., 2011).

El propdsito de esta seccion es describir
las principales metodologias de valoracion
econdmica explicando los pasos para su
aplicaciony proporcionando referencias para
profundizar en cada una.

Metodologia de precios de mercado

Esta metodologia se aplica a bienes y
servicios ambientales que son transados
en el mercado (por ejemplo, servicios de
provision) (Lee et al., 2022). Un caso tipico es
el calculo del valor del servicio de pastoreo
a partir del valor comercial del pasto
(Jamouli & Allali, 2020). Esta metodologia
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permite estimar directamente el valor de los
servicios mediante los precios de mercado
observables.

El precio de mercado representa el valor
de una unidad adicional de un bien o
servicio, bajo el supuesto de un mercado
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perfectamente competitivo (esdecir,unoenel
que existe informacién completa, productos
homogéneos y ausencia de impuestos o
subsidios) (King & Mazotta, 2000).

En otras palabras, este método valora los
cambios en cantidad o calidad de un bien o
servicio utilizando la disposicidn real a pagar
de productores y consumidores, reflejada

en los precios de mercado. Sin embargo,
este enfoque solo captura valores de uso
y se limita a bienes y servicios con precios
observables. No permite valorar servicios
como la purificacién del agua o la fertilidad
del suelo, y suele ser menos efectivo cuando
se aplica a escalas grandes o en contextos de
mercados incompletos (Carson & Bergstrom,
2003).

Pasos para aplicar la metodologia
de precios de mercado

Paso 1. Identificar el servicio ambiental
que se valorara

Cada servicio ambiental posee caracteristicas
especificas que determinan el enfoque de
valoracion mas adecuado.

Paso 2. Recopilar datos de precios de
mercado relacionados

Se deben recolectar precios de mercado
directamente asociados al servicio. Por
ejemplo, para valorar el servicio de provisién
de madera, se necesita informacién sobre el
precio de venta de la especie maderable en
cuestion.

Paso 3. Depurar y ajustar los datos

Es necesario corregir errores o sesgos en
los datos y considerar factores que puedan
influir en la variacion de precios, como
calidad, temporada y ubicaciéon geografica,
entre otros.

Paso 4. Identificar la relacion entre el
servicioambiental ylos precios de mercado

Analizar de qué manera el servicio ambiental
incide en el precio de productos o servicios
vinculados. Por ejemplo, si se valora el
impacto de la calidad del agua en la pesca, se
deben estudiar las variaciones de precio de
los productos pesqueros en funcién de dicha
calidad.

Paso 5. Estimar el valor econémico del
servicio ambiental

Para ello, se pueden emplear técnicas
estadisticas y modelos econométricos,
segun la disponibilidad de datos y el nivel de
complejidad requerido.

Paso 6. Validar los resultados

Es fundamental evaluar la robustez de
las estimaciones mediante analisis de
sensibilidad o comparaciones con estudios
previos (Pagiola et al., 2003; Costanza et al.,
1997).
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Casos de estudio que aplican la
metodologia de precios de mercado

Precios de mercado para valorar beneficios ambientales de reservas marino-costeras en Ecuador

Este estudio tuvo como objetivo estimar el
valor econémico de cuatro reservas marino-
costeras en Ecuador utilizando precios de
mercado. Se evaluaron dos servicios:

« La produccion pesquera artesanal
permitida dentro de las areas protegidas,
estimada a través del método de precios de
mercado.

* El almacenamiento de carbono, valorado
mediante el método de transferencia de
beneficios a partir de la biomasa seca de los
bosques presentes en las reservas.

Los resultados indicaron que el aporte
econémico total de estas reservas fue de
105 millones de délares, donde la pesca
artesanal representd la mayor proporcion,
con 100,09 millones. Esto constituyé un

beneficio directo para unas 6.800 familias
con ingresos anuales promedio de 14.720,18
délares —muy por encima del PIB per capita
del Ecuador en 2016 (5.968,98 dolares)—.

El almacenamiento de carbono contribuyd
con 5,3 millones de délares, calculado
utilizando el precio de referencia del mercado
de carbono del Banco Mundial. Los beneficios
econdmicos combinados representaron el
0,35 % del Presupuesto General del Estado
(PGE) y el 0,1 % del producto interno bruto
(PIB) del Ecuador en ese mismo afo.

Este caso demuestra que los precios de
mercado son una herramienta util y tangible

para valorar bienes y servicios ambientales
en areas protegidas marino-costeras (Cadena
et al., 2018).

Estudio utilizando los precios de mercado en la pesca (Kenia)

McClanahan (2010) examind los efectos
de la adopcién de cierres de pesquerias y
restricciones en las artes de pesca? sobre la
rentabilidad a largo plazo en los arrecifes
de coral de Kenia. El estudio evalué las
tendencias de precios por agrupaciones
taxondémicas (especies) y por tipo de
producto (pescado fresco, en conserva,
etc.), asi como la relacidon entre el tamafio
del pez y su precio, con el fin de estimar los
beneficios bajo tres esquemas:

1. Solo restricciones de artes de pesca.
2. Restricciones combinadas de artes y zonas.
3. Pesquerias sin restricciones.

El andlisis incluyé un periodo de doce afios
y comparé lugares con diferentes niveles
de gestidon: gestiéon intensiva, gestion
moderada y sin gestion, evaluando:

A) Capturas
Se clasificaron por seis grupos taxonémicos
usados localmente para fijar precios. Se
evaluaron tamafio, peso y composicién de
las capturas.

B) Precios
Se registré el precio promedio mensual por
kilogramo de pescado en cada categoria.

2Los principales artes de pesca son el arrastre, el cerco, las redes de tiro, el palangre, la almadraba y las cafias y lineas de mano de cebo vivo.
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C) Ingresos

El precio medio anual se multiplico por la
captura media anual por unidad de esfuerzo
(numero de peces por tiempo definido) para
estimar ingresos por categoria y totales.
Se asumieron 306 dias de pesca al afo,
excluyendo viernes y dias con condiciones
meteoroldgicas extremas.

D) Costes

Se evaluaron los costes de inversién de
capital y operacion al inicio y final del estudio.
Solo se consideraron materiales adquiridos
(no se usaron motores ni combustible) y se
asumio un esfuerzo pesquero constante por
persona.

Resultados clave

Las zonas con restricciones de
pesca aumentaron la rentabilidad en
aproximadamente 50 %.

El incremento de beneficios se debié

a que las restricciones permitieron
capturar peces de mayor tamaiio, con
precios mas altos por kilogramo.

Las vedas favorecieron la recuperacion
de especies valiosas, lo que incrementé
los beneficios por pescador.

Ventajas y limitantes de la metodologia
de valoracién de precios de mercado

La metodologia de precios de mercado es una herramienta ampliamente utilizada para valorar
bienes y servicios ambientales dentro del campo de la economia ambiental. Sin embargo, su
aplicacion presenta tanto ventajas como limitaciones.

Ventajas

* Objetividad y cuantificacion.
Proporciona una medida objetiva vy
cuantificable del valor de los bienes y
servicios ambientales, lo que facilita la
toma de decisiones mediante valores
expresados en términos monetarios.

* Comparabilidad.
Permite comparar servicios ambientales
con otros activos o recursos, lo que
contribuye a priorizar inversiones y
politicas publicas mediante analisis de
costo-beneficio.

* Aceptacion generalizada.
Su uso es facilmente comprendido
y aceptado por actores econdmicos,

legisladores y tomadores de decisiones
al alinearse con el funcionamiento de las
economias de mercado.

* Eficienciay rapidez.
La recopilacion de datos de precios de
mercado suele ser mas rapida y menos
costosa que otros métodos, como
encuestas o estudios experimentales.

* Aplicabilidad en mercados
desarrollados.
Es especialmente util cuando existen
mercados consolidados para bienes y
servicios como la madera, el agua o la
energia (Christie et al., 2012).
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Limitantes

e Falta de mercado o mercados
imperfectos.
Muchos servicios ambientales no

cuentan con un mercado especifico o
este presenta distorsiones, lo que limita
la aplicabilidad del método

* Externalidades y bienes publicos.
No captura adecuadamente los
impactos indirectos o beneficios no
transados, como la calidad del aire
o la biodiversidad, tipicos de bienes
publicos.

* Sesgo hacia bienes comercializables.
Tiende a sobrevalorar aquellos bienes
con precio de mercado y subvalorar
servicios esenciales que no son
comercializables, lo que puede afectar
negativamente a decisiones de
conservacion.

* Volatilidad y distorsion de precios.
Los precios de mercado pueden
fluctuar debido a factores econdémicos

o politicos, y no siempre reflejan el
verdadero valor ecoldgico o social.

e Ausencia de valoracién cultural o
ética.
No incorpora las  preferencias
individuales o los valores simbdlicos
o éticos, lo que puede resultar en
una subvaloracion de ecosistemas
relevantes desde el punto de Vvista
cultural o espiritual (Christie et al., 2012).

Referencia recomendada para ampliar
informacién

Christie, M., Fazey, 1., Cooper, R., Hyde,
T., & Kenter, J. (2012). An evaluation
of monetary and non-monetary

techniquesforassessingtheimportance
of biodiversity and ecosystem services
to people in countries with developing
economies. Ecological Economics, 83,
67-78.

Metodologia de transferencia de beneficios

La metodologia de transferencia de
beneficios permite estimar el valor
econébmico de los servicios ambientales
en un area objetivo (sitio de politica o
intervencion) a partir de valores obtenidos
en estudios previos realizados en sitios con
caracteristicas similares. Esta herramienta
resulta atil cuando no se dispone de los
recursos necesarios para realizar un estudio
de valoracién primaria, ya que reduce costos
y tiempo (Lee et al., 2022; TEEB, 2010).

Condiciones necesarias
transferencia adecuada

para una
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Segun Rosenberger & Loomis (2001), se
deben cumplir los siguientes requisitos:

1. Definicién del sitio de politica

+ Limites geograficos y biofisicos claros.

+ Identificacion precisa de los servicios
ambientales que se evaluaran.

+ Delimitacion de la poblacion objetivo y su
contexto socioecondmico e institucional.

* Recoleccidon de datos con unidades de
medida compatibles y tipo de valor (uso/
no uso) requerido.
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2. Caracteristicas del sitio de estudio

Estudios primarios deben haberse
realizado con metodologias validas y
rigurosas.

La relacién entre costos, caracteristicas
socioecondémicas y condiciones
ambientales debe estar bien
documentada.

Se recomienda contar con multiples
estudios del mismo tipo de servicio
ambiental para obtener una estimacion
mas robusta.

3. Correspondencia entre ambos sitios

+ Similitud entre los servicios y recursos
ambientales.

+ Condiciones del mercado comparables o
ajustables.

+ Coincidencia razonable en aspectos
demograficos, culturales y de ingresos.

En muchos casos, los estudios primarios no
detallan toda esta informacion, por lo que es
clave que los investigadores sean conscientes

de las limitaciones y sesgos al momento
de realizar la transferencia (Rosenberger &
Loomis, 2001).

Pasos para aplicar la metodologia
de transferencia de beneficios

Paso 1. Descripcion del caso

Definir la politica, el proyecto o la
intervencion.

Identificar los servicios ambientales que
podrian verse afectados.

Elaborar una linea base de los flujos
actuales de servicios.

Describir el cambio esperado en los flujos
de servicios ambientales.

Caracterizar la poblacién beneficiaria de
estos servicios.

Paso 2. Seleccion de informacion del sitio
de estudio

Recopilarinformacion de estudios previos
relevantes.

Evaluar la calidad y relevancia de los
valores estimados.

* Elegirlasunidadesde medidaconsistentes
con el sitio de politica.

+ Determinar el método de transferencia
mas adecuado:

+ Transferencia de unidad de valor
(simple ajuste por cantidad o
poblacién).

+ Transferencia de funcién de valor
(utilizando una funcién de valoracion
ajustada por caracteristicas del sitio).

* Estimar el valor econémico para el sitio
de politica.

* Agregar los valores por poblacién
afectada y cambios en la provision de
servicios.

* Evaluarelmargendeerroreincertidumbre
del estudio (Brander, 2013).
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Casos de estudio que aplican la metodologia
de transferencia de beneficios

El Valor de la Naturaleza en los Humedales Nacionales de Térraba-Sierpe
La Economia Esencial de Servicios Ambientales

Los Humedales Nacionales de Térraba-
Sierpe, ubicados en la peninsula de
Osa (Costa Rica), fueron objeto de una
valoraciéon econdmica mediante la técnica de
transferencia de beneficios desarrollada por
Earth Economics (2010). El estudio estimd
el valor presente anual de los servicios
ambientales en un rango que va desde
los 302,3 millones de délares (estimacién
conservadora) hasta los 1.929,8 millones de
délares (estimacion alta).

Entre los servicios considerados, se
incluyeron la proteccidon contra tormentas,
la mitigacion de sequias, los flujos de
nutrientes, la biodiversidad, el habitat para
piangua (bivalvo) y beneficios estéticos, entre
otros. El proceso consistié en un mapeo
inicial mediante sistemas de informacién
geografica (SIG) que permitieron estimar el
numero de hectareas por tipo de vegetacion.

A continuacién, se utilizaron estimaciones
de valor por hectarea provenientes de
literatura cientifica revisada por pares. Estos
valores se ajustaron al contexto local del
humedal Térraba-Sierpe, se examinaron
y se descontaron para obtener su valor
presente. La valoracién fue un insumo clave
para respaldar el Plan de Gestién de los
Humedales Nacionales, completado en
2008 con participaciéon comunitaria.

El estudio concluye que entender el valor
econémico de los humedales es un
paso critico para su adecuada gestién y
para justificar la movilizacion de recursos
financieros nacionales e internacionales para
su conservaciéon (Earth Economics, 2010).

Valoracién econémica de los servicios ambientales mds importantes
del humedal Tibanica (Bogotd, Colombia)

El humedal Tibanica, localizado en Bogota
(Colombia), ha estado sometido a multiples
presiones de origen antrépico, lo que plantea
desafios para su conservacion y gestion. En
este contexto, se llevd a cabo un estudio
de valoracion econdémica de sus servicios
ambientales utilizando la metodologia de
transferencia de beneficios por funciones.

La identificacién de los servicios ambientales
se realiz6 mediante una lista de chequeo
participativa. Luego, se aplicaron funciones
de beneficio previamente desarrolladas
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(funciones de demanda) a partir de estudios
existentes. Entre los servicios evaluados,
se destacaron el control de la erosién, el
aprovisionamiento de agua y el habitat
para especies nativas.

El valor econémico estimado de estos
servicios fue de USD 111.557,14 por aiio, lo
gue pone en evidencia la relevancia ecolégica
y econdmica del humedal y refuerza la
necesidad de integrarlo de forma mas activa
enlos instrumentos de planificaciony gestion
territorial (Iwan et al., 2017).
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Ventajas y limitantes de la metodologia
de transferencia de beneficios

Ventajas

La metodologia de transferencia de
beneficios presenta varias ventajas que la
convierten en una herramienta ampliamente
utilizada, especialmente en contextos donde
los recursos son limitados.

 Eficiencia en costos y tiempo.
Es una de las pocas metodologias
viables cuando existen restricciones
de tiempo, presupuesto o acceso a
informacién primaria. Puede aplicarse
incluso en escenarios con limitaciones
administrativas o  logisticas  que
impiden la realizacion de estudios de
valoracion originales (Johnston et al.,,
2015; Richardson et al., 2015; Iovanna &
Griffiths, 2016).

Limitaciones

Pese a sus ventajas, esta metodologia
también presenta desafios y riesgos
importantes que deben ser considerados al
momento de su aplicacion.

* Riesgo de sesgos. La transferencia de
beneficios puede generar resultados
sesgados debido a deficiencias en
los estudios originales, diferencias
significativas entre los contextos del
sitio de estudio y del sitio de aplicacién
o por errores en la metodologia de
extrapolacién (Carriazo & Ibafiez, 2003).

« Calidad de los estudios primarios.
Muchos errores se originan cuando
los valores transferidos provienen de
estudios con limitaciones en la calidad
de los datos, en el disefio metodoldgico

Utilidad para tomadores de decision.
Permite obtener estimaciones razonables
del valor econémico de los servicios
ecosistémicos para informar decisiones
de politica, planificacion o disefio
de intervenciones, sin necesidad de
emprender evaluaciones econdmicas
extensas.

Flexibilidad metodolégica. Se puede
aplicar tanto con valores puntuales
(transferencia de unidad de valor) como
mediante funciones mas complejas
(transferencia de funciones de valor),
adaptandose al nivel de informacion
disponibley alas necesidades del anilisis.

o en la transparencia de los supuestos
empleados (Rosenberger & Loomis,
2001).

Diferencias contextuales y temporales.
Las estimaciones pueden volverse
imprecisas si  existen discrepancias
relevantes entre:

I. las caracteristicas  fisicas vy
socioecondémicas del servicio
ambiental en ambos sitios,

II. las condiciones del mercado,

I11. la existencia de bienes sustitutos,

IV. los marcos temporales de los
estudios (Rosenberger & Loomis,
2001; Carriazo & Ibafez, 2003;
Osorio, 2006).
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* Faltadeestandarizacion metodolégica.
Cuando los estudios originales utilizan
técnicas de valoraciéon distintas o no
comparables (por ejemplo, métodos
contingentes versus precios heddnicos),
los resultados de la transferencia pueden
ser inconsistentes.

* Numero Yy representatividad de
estudios disponibles. La escasez de
estudios previos adecuados y la ausencia
de detalles clave pueden limitar Ia
posibilidad de realizar una transferencia
confiable.

A pesar de estos desafios, la literatura
econdmica aln no ha concluido con evidencia
empirica clara qué enfoque es superior sobre
otro en términos de error de estimacién
(Brouwer, 2000; Carriazo & Ibanez, 2003).

Referencia recomendada para ampliar
informacién

* Brander, L. (2013). Guidance Manual on
Value Transfer Methods for Ecosystem

Services. United Nations Environment
Program (UNEP). Nairobi, Kenia.

Valoracion econémica de costos de reposicion

La metodologia de costos de reposicién se
utiliza para estimar el valor econdmico de
los servicios ambientales mediante el calculo
de los costos necesarios para restaurar
un ecosistema a su estado natural o para
reemplazar los servicios ecosistémicos
perdidostras undafio ambiental. Este enfoque
se basa en el supuesto de que el costo de
restauracion refleja el valor econémico del
recurso o servicio degradado (Sundberg,
2004; Toledo & Bricefio, 2018).

Se aplica tanto en contextos de restauracion
ambiental puntual —como un derrame de
petréleo— como en procesos de recuperacion
a largo plazo, como la regeneracién natural
de bosques en areas degradadas por el
sobrepastoreo (Kaval, 2010; Talberth, 2015).

Este método utiliza precios de mercado
para estimar los costos de sustitucion o
recuperacién. Por ejemplo, el valor de un
bosque podria estimarse a partir del costo
necesario para replantarlo (Quillérou, 2019) o
el valor del tratamiento de aguas residuales
podria ser aproximado por el costo de
construir y operar una planta de tratamiento
(Bouma & Pieter, 2015).

Ademas, resulta particularmente util para
valorar servicios ecosistémicos que tienen
equivalentes técnicos o artificiales, como la
recarga de acuiferos, la filtracion de agua, la
proteccién contra inundaciones o la retencidon
de suelos.

Pasos para aplicar la metodologia de costos de reposicion

Paso 1. Evaluar el servicio ambiental

prestado
Identificar el servicio especifico, su modo de
provision y los beneficiarios. Por ejemplo, en
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el caso de proteccion contra inundaciones, se
debe estimarlamagnitud delasinundaciones
y su impacto potencial sobre las personas y
bienes.
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Paso 2. Identificar la alternativa de
reposicion mas rentable

Seleccionar la forma técnicamente viable
y menos costosa de reemplazar el servicio
ecosistémico. Esta alternativa puede ser
una solucion basada en infraestructura gris,
soluciones basadas en la naturaleza o mixtas.

Paso 3. Calcular el costo de la alternativa
seleccionada

Estimar los costos directos e indirectos de
la reposicion o restauracion, incluyendo

inversion inicial, operacién, mantenimiento y
cualquier externalidad asociada.

Paso 4. Validar la aceptabilidad social
Recolectar evidencia de que los usuarios
o beneficiarios aceptarian el servicio de
reemplazo como equivalente al servicio
ecosistémico original (Bouma & Pieter, 2015).
Esta validacion puede realizarse mediante
consultas publicas, encuestas o analisis de
preferencias.

Casos de estudio que aplican el método de costos de reposicion

Valoracién econémica de manglares del sur de la Reserva Ecolégica Manglares
Cayapas-Mataje (REMACAM), préximos a camaroneras

En esta investigacion se aplicé el método de
costo de reposicion del dafo para estimar
el valor econédmico de la zona sur de la
REMACAM, especificamente en la parroquia
La Tola, Ecuador. Se utilizaron instrumentos
como entrevistas a actores locales, encuestas,
monitoreo de calidad de agua (en el afluente
y efluente de una camaronera) y evaluacion
de manejo y estado del manglar.

Se determiné que el estado de conservacion
actual del ecosistema era de 76,42 %. Con
base en esta evaluacion, se estimé una
compensaciéneconémicaporrestauracion
de aproximadamente USD 54.583.766,66 que
se ejecutara en un periodo de nueve afos,
como medida de reposicién frente al impacto
causado por la actividad camaronera (Bravo,
2018).

Valoracién econémica del dafio ocasionado por incendio en el Area
de Conservacion Privada (ACP) “Milpuj - La Heredad”, Peru

Los ecosistemas de bosque seco forman
parte de los valles interandinos del noreste
de Peru y son considerados una de las
fronteras biogeograficas mas importantes
de los Andes, ya que albergan especies
endémicas de flora y fauna. Sin embargo,
debido a la presién antrépica —como la
guema para ampliar la frontera agricola y
ganadera, tala, caceria, invasiones, entre
otras— estos ecosistemas estan siendo

reducidos y amenazados, asi como también
los servicios ambientales que brindan.

A pesar de los esfuerzos de titulares
privados por invertir en la conservacion
de la diversidad biolégica a través de
modelos de aprovechamiento sostenible
y de restauracién, aun se evidencia
una desvinculaciéon del cuidado de la
biodiversidad por parte de terceros que
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constantemente atentan contra estos
espacios. En consecuencia, se propone la
valoracién econdémica de los dafos a los
recursos naturales, con el fin de cuantificar
en términos monetarios los perjuicios
ocasionados sobre los valores de uso y no
uso, y asi establecer una compensacion
adecuada por las pérdidas en recursos
productivos y/o por los gastos de limpieza
y restauracion del area, debido al incendio
ocurrido en el ACP Milpuj - La Heredad.

El analisis del valor econémico del dafio se
realizé a través de la suma de los costos
del dafio, los costos de las medidas de
restauracion y el valor econdmico de
los servicios ambientales del bosque
seco. Considerar el gasto por restaurar y
devolver al ecosistema su estado original
—luego de la intervencién antrépica—
es una aproximacion del valor de los

beneficios ambientales alterados. Para
ello, se identificaron los recursos dafiados
y se estimaron los gastos por reposicion
y/o restauraciéon mediante actividades de
reforestacion.

El costo de restauracion, es decir, los gastos
incurridos para la reforestacion del area
afectada por el incendio en el ACP Milpuj -
La Heredad, asciende a S/ 13,682.75 (USD
3.563,38). Finalmente, calculado el costo de
los dafios y de la restauracion, y estimado el
valor de no uso de este tipo de ecosistema
mediante el mapa de servicios ecosistémicos
de Costanza et al. (1997), se determind
gue el valor econémico total del dafio
ocasionado sobre las 23,46 hectareas
afectadas equivale a S/ 210.279,67 (USD
54.762,78), con un valor de S/ 8.963,33 (USD
2.334,30) por hectarea (Casiago etal., 2018).

Este método también puede utilizarse para temas de restauracion a nivel de paisaje, asi como
para estimar costos de reposicion mediante el uso de tecnologias, como, por ejemplo, el

servicio de tratamiento de aguas residuales.

Ventajas y limitantes de la metodologia
de costos de reposicion

Ventajas

Es una metodologia sencilla que permite
ahorrar recursos, lo cual facilita su aplicacion
incluso en paises con limitaciones en
capacidades técnicas y disponibilidad de
informacién (Pearce & Turner, 1991).

Limitantes

Depende en gran medida de la calidad de los
datos disponibles, ya que valores inexactos
pueden conducir a una estimacién erréonea
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delvalor del recurso natural (Pearce & Turner,
1991).

Referencia recomendada para ampliar
informacién

* Bouma, J. A., & Van Beukering, P. (2015).

Ecosystem Services. from Concept to
Practice. Cambridge University Press.
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Metodologia de costo de viaje

Esta metodologia se basa en la estimacion
de la demanda para el lugar analizado
mediante diversos modelos econdémicos y
estadisticos. Por ejemplo, se puede utilizar
para estimar los beneficios recreativos del
Parque Nacional Cotopaxi. Los gastos de
viaje incluyen tanto los gastos necesarios
para llegar al area donde se encuentra el
parque (por ejemplo, gasolina, pago de un
guia local y otros relacionados con la visita),
como los costos asociados al tiempo (por
ejemplo, el valor del tiempo empleado por
el visitante en la zona). Esta informacién, asi
como el numero de veces que las personas

visitan el sitio analizado, se obtiene a partir
de cuestionarios (UNEP, 2014).

Dado que el método del costo de viaje
depende de entrevistas y encuestas a los
visitantes, es importante utilizar diferentes
estrategias de muestreo para garantizar la
representatividad de la muestra estadistica.
Porejemplo,serecomiendarealizarencuestas
en distintas temporadas del afio y, si es
pertinente, a diferentes grupos de visitantes,
tanto nacionales como internacionales, en
distintas zonas del sitio y considerando sus
diversos usos (Ibid).

Pasos para aplicar la metodologia de costo de viaje

Paso 1. Definicién de los limites y
atributos del sitio valorado

En algunos casos (por ejemplo, un bosque
urbano o parque nacional), los limites son
faciles de identificar, mientras que en otros
pueden ser mas complejos (como un area de
caza).

Paso 2. Definicién de la poblacién
objetivo

Incluye principalmente a los Vvisitantes
actuales y potenciales del sitio valorado. Se
consideran personas que podrian realizar un
viaje de un dia o pernoctar. Es recomendable
que los viajes al sitio sean de similar duracién
entre los encuestados. No se recomienda
mezclar en el mismo analisis viajes de un dia
con viajes de varios dias (Haab & McConnell,
2002). Cuando existanvarios fines recreativos,
se pueden agrupar actividades similares para
facilitar la recoleccién y analisis de datos.

Paso 3. Definicién de la estrategia de
muestreo

Se puede optar por un muestreo in situ (en
el sitio), externo o una combinacién. En el
muestreo in situ, comun en modelos de
sitio Unico, los visitantes son encuestados
directamente en el lugar. En el muestreo
externo, los encuestados provienen de la
poblaciéon general, lo que permite incluir
tanto a usuarios como a no usuarios del sitio
(Parsons, 2003).

Paso 4. Implementacion de la encuesta

El tipo de preguntas dependera del objetivo
del estudio y de los datos requeridos. Una
encuesta debe incluir:

[. una breve descripcion del propdsito
del estudio,

II. una descripcion detallada del area
valorada,

I1I. posibles problemas que afectan al
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lugar (por ejemplo, falta de servicios),

IV. una breve lista de los servicios
disponibles (por ejemplo, presencia
de arboles especificos en un bosque),

V. efectos potenciales de las politicas
ambientales,

VI. una seccion especifica sobre los
costos y detalles del viaje, y

VII.una descripcion del posible modo de
pago (Merlin & Reid, 2017).

Paso 5. Calculo de los costos de viaje y
otros costos

Es necesario definir qué tipos de costos se
incluiran. Estos pueden ser costos explicitos
del viaje (entrada, transporte, hospedaje,
alquiler de equipos, etc.) y costos implicitos
no monetarios (como el costo de oportunidad
del tiempo de viaje). Es importante conocer

cuantas personas comparten un vehiculo
para estimar correctamente el costo por
persona. También pueden considerarse
los costos de equipos, que incrementan el
costo del viaje segun el tipo de actividad
recreativa. Un tema ampliamente debatido
es la estimacion del costo de oportunidad del
tiempo dedicado al viaje (Mayer & Woltering,
2018).

Paso 6. Estimacion del modeloy
estimaciones de bienestar

La eleccién del modelo dependera del
objetivo y de los datos disponibles. Se puede
optar por una regresion simple del costo de
viaje en un unico sitio o por modelos mas
complejos, como los de utilidad aleatoria
para multiples sitios (Mavsar et al., 2013;
Riera & Signorello, s. f.).

Casos de estudio que aplican la metodologia
de costo de viaje

Valoracién econémica del ecoturismo como una actividad viable para el desarrollo sustentable
de las Areas Protegidas del Ecuador (AP): Aplicacién del método de costos de viaje
en la Reserva de Produccién de Fauna Cuyabeno (RPFC)

En las areas protegidas del Ecuador (AP), los
beneficios sostenidos en el tiempo que son
generados por el ecoturismo se relacionan
directamente con el beneficio econdmico-
ambiental derivado de la contemplacion y
disfrute de la belleza escénica del paisaje
y de los servicios recreativos de la zona.
Tedricamente, estos beneficios provienen de
una relacion de complementariedad débil
entre bienes privados y bienes ambientales.
Para calcular este beneficio, la investigacion
aplica el método de valoracién ambiental
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de costos de viaje en la RPFC, con el fin de
ilustrar el valor del ecoturismo en una de
las AP de mayor biodiversidad del pais vy,
especificamente, de la cuenca amazédnica.
Finalmente, en funcién de los resultados,
se plantea la utilizacién de instrumentos
de politica ambiental por parte del Estado
ecuatoriano para regular e impulsar este
importante sector productivo privado, que
coadyuva con la conservacién y el desarrollo
sustentable de las AP (Herrera, 2014).
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Valoracién econémica del Complejo Arqueoldgico de Kuélap, Amazonas, Pert

El objetivo del estudio fue valorar los
beneficios econdmicos y sociales del
Complejo Arqueolégico de Kuélap, en
la region Amazonas, Peru, mediante la
estimacién del excedente de la demanda de
visitas turisticas. Para ello, se determind el
valor de uso a través del método de costo
de viaje individual, utilizando un modelo
econométrico de Poisson. Se aplicaron
encuestas a 383 turistas, tanto nacionales
como extranjeros, y los resultados mostraron
que la variable “costo de viaje” presenta un
coeficiente negativo esperado de —0,07 en la
demanda de visitas, que es estadisticamente
significativa. Este parametro refleja una

inelasticidad en la demanda, lo que indica
que los restos arqueoldgicos de Kuélap
tienen escasos sustitutos en la zona norte
de la Amazonia peruana. Asimismo, se
estimé que el bienestar obtenido por cada
visitante fue de aproximadamente S/ 15,00
(USD3,91)y que, para el aflo 2018, los 110.068
visitantes generaron un valor econdémico
total de S/1.651.020,00 (USD 429.972,33)
en términos de bienestar. Estos resultados
constituyen una herramienta util para la
formulacion de politicas publicas orientadas
al desarrollo sostenible de areas naturales
del Perd (Requejo-La Torre et al. 2023).

Valoracion econémica ambiental del ecoturismo en la isla los Uros, Puno-Pert

Este caso de estudio tiene como finalidad
valorar el servicio ecosistémico de la isla Los
Uros frente a la problematica actual de su
posible deterioro total en un plazo de 23 afios,
debido a la alta contaminacién ambiental
existente en el lago Titicaca. La valoracién se
realizé aplicando el método de costo de viaje,
considerando la cantidad de visitas anuales a
laisla, que forma parte de la Reserva del Lago
Titicaca. El modelo aplicado fue un modelo
zonal que identifico las regiones de origen de
la mayor afluencia turistica, lo que permitié
conocer los niveles de gasto en estadia,
alimentacion y transporte, entre otros. Las

variables utilizadas incluyeron costo de viaje,
numerodevisitas, visitas per capita, poblacién
e ingresos. El modelo arrojé resultados
favorables y estimé que el valor recreativo
anual de la isla es de S/ 163.836.404,10
(USD 42.667.636,20). Ademas, se determind
gue el proyecto de inversion es viable, ya que
se obtuvo una rentabilidad de S/ 3.032.630,06
(USD 789.782,69). El modelo de estudio
se basé en el libro Manual de evaluacion
ambiental de proyectos, de Jesus Collazos
Cerrdn (2007), que describe la aplicacion del
método del costo de viaje (Bohorquez, 2020).

Ventajas y limitantes de la metodologia de costo de viaje

Ventajas

Permite calcular el valor recreativo de unsitio
especifico y es relativamente facil de aplicar
(Ozdemiroglu et al., 2006).

Limitantes

+ Tiende asubestimar el valor recreativo del
lugar, ya que solo considera el tiempoy el
dinero invertidos en el viaje, sin capturar
otros beneficios intangibles.

* No es aplicable en casos de viajes con
multiples propésitos, donde la visita
al sitio no es el Unico objetivo del
desplazamiento.

+ Tiene limitaciones en contextos de paises
con bajos ingresos, donde gran parte
de la poblacion no puede costearse
viajes recreativos, lo que distorsiona
la representatividad de los datos.
(Ozdemiroglu et al., 2006)
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Referencia recomendada para ampliar
informacion

+ Parsons, G. (2003). Capitulo 9: The Travel
Cost Model (paginas 269 a 324). Parte del
libro A Primer on Non-market valuation.

+ Mayer, M., & Woltering, M. (2018).

Assessing and valuing the recreational
ecosystem services of Germany's national

parks using travel cost models. Ecosystem
Services, 31, 371-386.

Metodologia de valoracion econémica deliberativa

Los meétodos de valoracion econdmica
deliberativa son enfoques que combinan
la valoracién econdmica de los servicios
ambientales con procesos participativos.
Estos buscan involucrar a las partes
interesadas y a la comunidad en general
en la toma de decisiones relacionadas con
la gestién y conservacion de los servicios
ambientales (Kelemen & Gémez, 2010).

Reconocen que la valoracién de los servicios
ambientales no es Unicamente una cuestion
técnica, sino también social y politica. Estos
enfoques permitenquelaspersonasexpresen
sus preferencias y valores en relacion con
los servicios ambientales, considerando que
las decisiones deben basarse en un proceso
democratico y participativo (ibid.).

Pasos para aplicar la metodologia de valoracion
econdémica deliberativa

Estametodologianoesunicaniestandarizada,
sino mas bien un marco conceptual que
integra diversas aplicaciones, herramientas
y técnicas orientadas a monetizar valores
socioculturales y valorar los cambios en
los flujos de servicios ambientales que se
reflejan directamente en la calidad de vida
de la poblacién. Por esta razén, no existe una
Unica estructura de aplicacién reconocida.
Sin embargo, a continuacién se presenta
un proceso paso a paso recomendado,
compilado a partir de varios estudios
(Kelemen & Saarikoski, 2015; Fish et al., 2011).

Paso 1. Taller con representantes de las
partes interesadas

Dirigido a identificar, recoger y sistematizar
informacién, asi como a conceptualizar y
desarrollar modelos de sistemas que vinculan
economia, ambiente y sociedad.
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1. Plantear preguntas iniciales para conocer
la percepcion de beneficios y preferencias
sobre los ecosistemas y comprender
problemas relacionados con la politica o
proyecto propuesto.

2. Identificacion y priorizacion de variables
clave del sistema socioecoldgico.

3. Modelacion conceptual de sistemas
participativos.

4. Facilitacién para vincular los beneficios y

sistemas socioecoldgicos con los servicios

ambientales.

Ejercicio practico de deliberacion.

6. Retroalimentacién con las partes
interesadas y evaluacion de resultados de
aprendizaje.
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Paso 2. Taller con representantes de la
comunidad

Su objetivo es democratizar el proceso de
valoracién de servicios ambientales. Se
usa un modelo conceptual participativo,
seqguido de la aplicacion de metodologias
de valoracion econdmica (usualmente
valoracién contingente). El taller es facilitado
por el equipo técnico con el apoyo (cuando
sea posible) de lideres comunitarios.

1. Introduccion al tema de estudio,
enfocado en su impacto potencial sobre
el bienestar de la comunidad (proyecto o
politica), a cargo del investigador.

2. Aplicacién de cuestionarios para
identificar valores trascendentales vy
beneficios percibidos.

3. Discusion estructurada, abierta 'y

equitativa sobre valores y beneficios.

4. Utilizacion de modelos conceptuales
participativos.

5. Discusion guiada para vincular los valores
y beneficios a servicios ambientales

6. Aplicacion de métodos de valoracion,
como la valoracion contingente, donde
se expresa el valor que un individuo
considera que deberia pagar o aceptar.

7. Aplicacion de lavaloracion contingente en
modalidad grupal deliberativa, donde se
expresa el valor que un grupo considera
gue la sociedad deberia pagar o aceptar.

8. Retroalimentacion final con
representantes comunitarios y
evaluacién de los aprendizajes obtenidos.
Retroalimentacion con representantes de
la comunidad y evaluacion de resultados
de aprendizaje.

Casos de estudio que aplican la metodologia
de valoracion econémica deliberativa

Valorando el uso de subsistencia de los productos forestales del bosque de Oldonyo Orok, Kenia

El bosque Oldonyo Orok cubre un area
de aproximadamente 12.000 hectareas y
se encuentra en la frontera entre Kenia y
Tanzania. La comunidad que habita la zona
depende de los recursos del bosque para su
alimentaciéon, combustible, medicina, forraje
y refugio.

El proceso de valoracion siguiod tres etapas.
Con el objetivo de identificar la importancia
relativa de distintos productos forestales,
se llevo a cabo un ejercicio de clasificacién
mediante tarjetas ilustradas con diferentes
actividades realizadas en el bosque. Los
participantes ordenaron las tarjetas segun
su percepcion de importancia, explicando
por qué, cuando, cdmo y por quién se

llevaban a cabo dichas actividades. Dado
gue la informacion se recolecto a partir de la
eleccién de imagenes en lugar de preguntas
directas u observacion, este enfoque fue util
para revelar temas y actividades clave.

El estudio mostré que la mayoria de los
hogares utiliza reqularmente el bosque para
obtener combustible, refugio, medicinas y
alimentos. El forraje y el agua representaron
cerca de la mitad del valor total percibido. En
total, los medios de subsistencia derivados del
bosque alcanzaron un promedio de USD 100
anuales(en 1995) por habitante, equivalentea
un tercio del valor de la produccién ganadera
de subsistencia. Ademas, se evidencié que el
bosque constituye la Unica fuente de refugio
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para el ganado durante las temporadas de
sequia y proporciona medios de subsistencia

para mas de 1.000 hogares en una regién
mas amplia (Emerton, 1996).

Valoracién Monetaria Deliberativa: Preferencias y Participacion

En el ambito de la valoracion y la toma
de decisiones ambientales, existe un
interés creciente por el uso de métodos
deliberativos. Se espera que la deliberacién
promueva decisiones colectivas informadas
por preferencias con mayor orientacion hacia
el bien comun.

Este estudio utiliza datos de un ejercicio de
valoracion monetaria deliberativa (VMD)
realizado en Colombia, con el objetivo de
examinar: i) la influencia de la deliberacién
sobre las preferencias de los participantes,
y i) la relacibn entre las condiciones
socioecondmicas de los individuos y su nivel
de participacion en la deliberacién.

La evidencia sugiere lo siguiente: i) la
deliberacién genera preferencias mas
alineadas con preocupaciones sociales,
y ii) las desigualdades en estatus y nivel
educativo se asocian con mayores niveles de
participacion en los procesos deliberativos.
Los resultados indican que, si bien estos

procesos tienen el potencial de transformar
preferencias e incorporar dimensiones como
la equidad en la toma de decisiones, también
pueden derivar en fendmenos de exclusién
si terminan privilegiando la influencia de
ciertos grupos sociales. Para mas detalles
metodoldgicos, se recomienda consultar el
estudio de Vargas (2015).

Referencia recomendada para ampliar
informacién

e Kelemen E,
Participatory

Gbémez-Baggethun E.
methods  for  valuing

ecosystem services. Budapest: Institute of

Environmental Studies, E6tvos Lorand
University; 2010.

Kelemen E, Saarikoski H. Method factsheet:
Deliberative valuation. OpenNESS Project

Deliverable; 2015.

Metodologia de valoraciéon contingente

Esta metodologia se caracteriza por el uso
de cuestionarios en los que se solicita a los
encuestados que expresen sus preferencias
en términos monetarios mediante preguntas
de disposicion a pagar (DAP) o disposicidn
a aceptar (DAA). En otras palabras, se
indaga cuanto estarian dispuestos a pagar
por cambios especificos en los servicios
ambientales. De este modo, se pueden
valorar escenarios aun no ocurridos, lo
que posibilita analizar politicas hipotéticas
o “estados futuros del ecosistema” (UNEP,
2014).
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La aplicacion de los cuestionarios requiere
estrategias especificas que aseguren la
representatividad estadistica de las muestras,
asi como una prueba previa del instrumento
para verificar que el ejercicio de valoracién
se ajusta a las caracteristicas de la poblacién
(ibid.). La recopilacion de datos primarios
depende del acceso a las comunidades
dentro del area de influencia y de niveles
adecuados de alfabetizacion que permitan
registrar las respuestas (ibid.).



Cabe destacar que esta metodologia también
puede emplearse para valorar servicios
culturales intangibles, como el patrimonio
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cultural o la proteccion de habitats naturales,
incluyendo valores espirituales o de legado
asociados a los servicios ambientales (ibid.).

Pasos para aplicar la metodologia de valoracién contingente

Paso 1. Definicién de los objetivos de
valoracion

Se identifican los servicios ambientales que
se precisa valorar y se justifica por qué la

valoracion es necesaria.
Paso 2. Seleccién del tipo de encuesta

Se determina el formato de aplicacion
(presencial, por correo electroénico,
telefénica, etc.).

Paso 3. Disefio del cuestionario
(Kyophilavong, 2011)

El disefio del cuestionario es una de las
etapas mas criticas. Se deben considerar
tres elementos clave:

 Capacidad del encuestado.
cuestionario debe ser simple

comprensible, ya que muchas veces los
participantes norecuerdan ocomprenden

todos los detalles técnicos.

« Complejidad del cuestionario. Debe
adaptarse al contexto local y evitar
estructuras complejas que dificulten su

comprension.

e Tiempo y costo. En contextos con
recursos limitados, es preferible evitar

cuestionarios largos o costosos.

El diseno del cuestionario consta de tres
procesos:

1. Discusion con informantes clave. Se
consulta a comunitarios, autoridades,
técnicos y se revisa la bibliografia para
construir un cuestionario adecuado a
los beneficios locales del ecosistema.

2. Prueba previa. Se aplicaaunamuestra
reducida (10 a 20 personas) para
detectar fallas. Se evalua el tiempo de
aplicacion, el lenguaje y la claridad de
las preguntas.

3. Revision del cuestionario. Se ajusta
el instrumento segun los resultados
de la prueba previa. Si es necesario,
se realiza una segunda prueba para
validar los cambios.

Paso 4. Definicion de la poblacién objetivo
0 quiénes seran encuestados

Se selecciona a quienes podrian beneficiarse
directa o indirectamente de los servicios
ambientales. Se recomienda aplicar un
muestreo aleatorio estratificado siguiendo
tres pasos:

Division en hogares urbanos y rurales.
Para identificar diferencias en los
beneficios percibidos.
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* Division en hogares ricos, medios y
pobres.Conapoyodeliderescomunitarios
para clasificar adecuadamente los
hogares.

« Determinacion del tamafio de Ila
muestra. Segun el tiempo, el presupuesto
y los recursos disponibles.

Paso 5. Preparacion de la encuesta
(Kyophilavong, 2011)

Incluye los siguientes pasos:

* Formaciéon del equipo encuestador.
Asegurar que los encuestadores
comprendan el cuestionario y cuenten
con un manual y unas directrices claras.

o Seleccion del método de encuesta. En
zonas rurales con bajo nivel educativo,
se recomienda realizar entrevistas
presenciales. En algunos casos, se puede
convocar a los habitantes a un punto
comun.

* Presupuesto. Definir un presupuesto
realista, incluyendo un margen para
imprevistos.

* Logistica. Preparar cuestionarios,

coordinar transporte y gestionar la

relacion con autoridades locales. Se
recomienda usar una lista de verificacion
para asegurar que todo esté listo.

Paso 6. Modelizacion econométrica de las
respuestas de la encuesta

Se preparan las bases de datos y se aplica la
modelacién correspondiente.

Paso 7. Analisis estadistico

Se definen las funciones de oferta y
probabilidad y se estiman los parametros
mediante modelos probabilisticos en funcion
del tipo de valoracidon contingente aplicada.

Casos de estudio que aplican la metodologia
de valoracion contingente

Valoracién econdmica del servicio ambiental hidrico: estudio de caso
del abastecimiento de agua de la ciudad de Tulcdn

Elestudiose basaenvalorareconédmicamente
el servicio ambiental hidrolégico del paramo
de Tufifio, con el objetivo de potenciarlo como
instrumento de financiamiento que apoye la
sostenibilidad del abastecimiento actual de
agua potable en la ciudad de Tulcan. Para
ello, se determiné un modelo estadistico
para estimar la disposicion a pagar (DAP),
con una muestra de 500 personas mediante
encuestas. La cuantificacion monetaria de la
DAP de los usuarios se realiz6 mediante un
modelo de minimos cuadrados ordinarios.
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El valor medio de la disposicion a pagar
fue de USD 2,76 mensuales por hogar.
Considerando que en Tulcan existen 16.069
hogares que reciben agua a través de la red
publica, se estimé una recaudacion mensual
total de USD 44.350. Este monto supera lo
requerido para cubrir los costos asociados
a la captacién y restauracion del recurso
hidrico en la ciudad (Paspuel, 2009).
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Valoracién econémica de los ecosistemas del Area Natural Protegida
“Vilacota Maure”, Tacha-Peru

Este estudio utiliz6 la metodologia de
valoracién contingente para determinar la
disposicién a pagar (DAP) de los ciudadanos
del drea metropolitana de Tacna, Peru, con
miras a la constitucién de un fondo financiero
que permita el disefio e implementacion
de actividades de conservacion de |la
biodiversidad y la mejora de los servicios
ambientales del Area de Conservacién
Regional Vilacota Maure.

La estimacién de la DAP se realiz6 mediante
un modelo probabilistico LOGIT, basado
en un marco tedrico de utilidad econdémica
propuesto por Hanemann (1984). Los
resultados muestran que tanto la variable
“ingreso” como un conjunto de variables de
“apreciacion” de los servicios ambientales
resultaron significativas para explicar la DAP.

La mediana estimada fue de USD 3,40 por
familia al afo. Se calcul6 que los ciudadanos
de Tacna podrian recaudar anualmente
alrededor de USD 95.281,20, lo cual
representa un 66 % mas que el presupuesto
asignado usualmente por el Gobierno
Regional de Tacna para la administracion de
esta area natural protegida.

Pese al contexto econdémico adverso
generado por la crisis sanitaria de 2020,
los resultados reflejan la relevancia de la
valoracién econdmica para el disefio e
implementacion de medidas de conservacién
y mejoramiento de los ecosistemas y
evidencian que el presupuesto regional es
insuficiente para una conservacién adecuada
(Albarracin & Alarcon, 2021).

Valoraciéon econdmica de los servicios ambientales de la cuenca del rio Coata, Puno-Peru

El objetivo del estudio fue valorar
econdmicamentelosserviciosambientalesde
la cuenca del rio Coata, asi como determinar
la disposicién a pagar (DAP) por su mejora
e identificar las variables socioecondmicas
que inciden en dicha disposicion. Se aplico el
meétodo de valoracién contingente mediante
un modelo econométrico LOGIT binomial,
utilizando encuestas a una muestra de
369 hogares localizados en los distritos de
Caracoto, Coata, Huata y Capachica.

La encuesta fue planificada, corregida y
aplicada de acuerdo con los objetivos del
estudio, empleando técnicas de recoleccién
de datos primarios. Posteriormente, la
informacion obtenida fue sistematizada
y sometida a analisis estadistico con los
programas SPSS 25.0 y Stata 16.0.

El valor medio estimado de la DAP fue de S/ 4,88
mensuales por hogar (USD 1,27), lo que
evidencia una disposicion positiva a pagar
por parte de las familias residentes en la
cuenca. El andlisis mostré que la DAP esta
explicada por variables como edad (2,77 %),
nivel educativo (3,1 %), frecuencia de uso del
servicio ambiental (2,3 %) y distancia al rio
(2,3 %).

Los resultados contrastan con estudios
previos que afirmaban que a mayor
educacion, mayor DAP. En este caso, si bien
la educacion fue una variable significativa,
el analisis del test de ji al cuadrado mostré
que la distancia al rio y el precio hipotético
fueron determinantes clave para explicar la
disposicidn a pagar (Quispe et al., 2021).
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Ventajas y limitantes de la metodologia
de valoracion contingente

Ventajas

Permite un alto grado de flexibilidad en la
formulacion de las preguntas, incluida la
valoracién de escenarios que aun no se han
producido (Bateman & Turner, 1993).

Limitantes

La valoracion de los encuestados puede
verse influida por sus conocimientos previos
y por lo que se les dice en el cuestionario.
Debe tenerse en cuenta de que las encuestas
se basan en un comportamiento hipotético.
(Bateman & Turner, 1993)

Referencia recomendada para ampliar
informacién

+  Whitehead, J. C. (2006). Capitulo 3: A

Practitioner’s Primer on the Contingent
Valuation Method. Parte del libro
Handbook on Contingent Valuation, de A.
Alberini & J. Kahn.
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Bouma, J. A., & Van Beukering, P. (2015).
Ecosystem  Services. from Concept to
Practice. Cambridge University Press.

Disefio del cuestionario y analisis de
datos: Bateman, 1., Carson, R., Day, B,
Hanemann, M., Hanley, N., Hett, T., Jones,
M., Loomen, G., Mourato, S., Ozdemiroglu,
E., Pearce, D., & Elgar, E. (2002). Economic
Valuation with Stated Preference Techniques:
A Manual. Edward Elgar Publishing.

Manejo de incertidumbre en los
cuestionarios de aplicacion de la
metodologia de valoracidon contingente:
Schkade, D., & Payne, J. (1994). How People
Respond to Contingent Valuation Questions:
A Verbal Protocol Analysis of Willingness
to Pay for an Environmental Regulation.
Department of Management, University
of Texas. Duke University, Durham, North
Carolina.
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Metodologia de valoracion de costos evitados

Es un enfoque utilizado para estimar el valor
econémico de los servicios ambientales al
calcular los costos que se evitarian si dichos
servicios no estuvieran disponibles. Se basa
enlapremisade quelosserviciosambientales
desempefian un papel fundamental al
proporcionar beneficios que, de no existir,
requeririan inversiones adicionales o gastos
para ser reemplazados (Bouma & Pieter,
2015).

Por ejemplo, si un humedal protege una
propiedad adyacente de una inundacién,
los beneficios de la proteccién contra
inundaciones pueden estimarse con base en
los dafios evitados si no ocurre la inundacion,
oenfunciondelosgastos quelos propietarios
tendrian que realizar para proteger sus
propiedades (ibid.).

Pasos para aplicar la metodologia de valoracién
de costos evitados

Paso 1. Evaluar el servicio o los servicios
ambientales  prestados. Esto implica
especificar los servicios pertinentes, cémo
se prestan, a quién se prestan y en qué nivel
o magnitud. Por ejemplo, en el caso de la
proteccién contra inundaciones, se debe
predecir la frecuencia e intensidad de las
inundaciones, asi como el impacto potencial
sobre la propiedad.

Paso 2. Estimar el dafio fisico potencial en
ausencia del servicio ambiental, ya sea de
forma anual, ya sea durante un periodo
determinado.

Paso 3. Calcular el valor econémico
de los daflos potenciales evitados o,
alternativamente, los costos que la poblacién
estaria dispuesta a asumir para evitar dichos
dafios.

Casos de estudio que aplican la metodologia
de valoracién de costos evitados

Estimacion de costos inducidos derivados de la calidad del agua potable en Risaralda-Colombia

Se realiz6 un estudio para construir
un modelo de valoracion de los costos
ambientales asociados a la calidad del agua
potable en municipios del departamento
de Risaralda. El andlisis determiné que la
contaminacion del agua por coliformes
fecales es una variable significativa —aunque
no la Unica— para explicar la morbilidad
por enfermedad diarreica aguda (EDA).
También se comprobd que las deficientes
condiciones de tratamiento y desinfeccién
impactan negativamente la salud de la
poblacién, especialmente en los sectores con
necesidades basicas insatisfechas (NBI).

A partir de los modelos construidos, se estimo
gue un aumento del 1 % en la contaminacién
por coliformes fecales podria generar costos
ambientales cercanos a 100 millones de
pesos colombianos (USD 24.374). Ademas,
se calculé que los costos ambientales totales
asociados a la EDA en el departamento
ascienden a aproximadamente 6.900
millones de pesos (USD 1.681.777), lo cual
se considera un limite inferior de los costos
ambientales reales (Ramirez et al., 2010).
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Valoracién de los costos evitados en la poblacién adulta, por el mejoramiento de agua de
consumo en la parroquia San Isidro, provincia de Manabi; periodo 2018-2019

Este estudio analizalarelacion entrela calidad
del agua y la salud de los habitantes de la
parroquia rural San Isidro, en la provincia
de Manabi. El levantamiento de informacion
revelé que el 60 % de los encuestados obtiene
el agua para su consumo diario de fuentes
como pozos, rios o vertientes, y que el agua
que llega por tuberia no es completamente
apta para el consumo humano. Se
identificaron como variables significativas
para la aparicién de enfermedades hepaticas
y dermatoldégicas la fuente de abastecimiento
de agua y su tratamiento, segun los datos
obtenidos en la encuesta.

A través de entrevistas estructuradas con
médicos expertos, se estimaron los costos

médicos asociados al tratamiento de dichas
enfermedades. Con base en estainformacion,
se calcularon los costos que podrian evitarse
mediante la implementacién de tecnologias
paramejorarlacalidad delagua.Sedetermino
gue el costo evitado por persona seria de
USD 4.226 para enfermedades hepaticas y
USD 5.370,33 para enfermedades de la piel
(Flores, 2019).

Referencia recomendada para ampliar
informacién

* Bouma, J. A.,, & Van Beukering, P. (2015).

Ecosystem Services. from Concept to
Practice. Cambridge University Press.

Metodologia de valoracién analisis costo-beneficio (ACB)

Esta metodologia es una de las mas
utilizadas dentro del ambito de la politica
ambiental y permite medir las ventajas y
desventajas de una determinada alternativa
en comparacion con otras (Azqueta et al.,
2007). El andlisis costo-beneficio (ACB)
facilita la sistematizacion y comparacion
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de los costos y beneficios econdmicos de
distintas opciones para politicas, programas
y proyectos. En teoria, el ACB es sencillo:
se identifican, valoran, suman y comparan
todos los beneficios y costos del proyecto o
politica propuestos (TEEB, 2010).



Gufa de valoracién econémica de servicios ambientales (VESA)

Pasos para aplicar la metodologia de valoracion
de analisis costo-beneficio (ACB)

Paso 1. Identificacion de las alternativas
relevantes

El ACB es un analisis comparativo que busca
establecer la conveniencia de una alternativa
frente a otras. Por ello, es esencial identificar
claramente el objetivo y el alcance del
estudio, incluyendo todas las alternativas
para considerar.

Paso 2. Disefno de un escenario de
referencia

Se debe evaluar en qué medida una
alternativa contribuye a alcanzar el objetivo
planteado en comparacién con lo que
ocurriria en ausencia de dicha intervencion
(escenario base). Por ejemplo, sino se creaun
area protegida, el territorio podria destinarse
a actividades agricolas. Es clave comparar el
escenario con intervencién y el escenario sin
intervencion, siempre con relaciéon al mismo
objetivo.

Paso 3. Identificacion de los costos y
beneficios

El analisis debe identificar todos los
aspectos relevantes de cada alternativa que
contribuyen o dificultan el cumplimiento
del objetivo. Esta etapa también implica
identificar alos grupos e individuos afectados
directa o indirectamente.

Paso 4. Valoracion de los costos y
beneficios

Una vez identificados, los costos y beneficios,
deben valorarse en una unidad de medida
comun (por lo general, monetaria), lo que
permite una comparacion directa entre los
distintos componentes de cada alternativa.

Paso 5. Descontar los costos y beneficios
futuros

Dado que los valores presentes y futuros
no son equivalentes, es necesario aplicar
una tasa de descuento para calcular el valor
presente de los flujos de costos y beneficios.
Esto permite expresar todos los impactos en
términos actuales.

Paso 6. Riesgo e incertidumbre

Lasproyeccionesfuturas, tantopositivascomo
negativas, estan sujetas a incertidumbre.
Es importante considerar estos factores en
el analisis y dar mayor atencion a aquellas
alternativas que presentan mayor riesgo en
sus estimaciones.

Paso 7. Criterios de seleccion

Finalmente, se deben aplicar indicadores
de rentabilidad que apoyen la toma de
decisiones. Entre los mas comunes estan el
valor presente neto (VPN), la relacién costo-
beneficio (RCB) y la tasa interna de retorno
(TIR), entre otros.
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Casos de estudios que aplican la metodologia
de valoracion analisis costo beneficio (ACB)

Valoracién Costo-Beneficio, del manejo integral de los residuos sélidos,
aplicable a conjuntos residenciales en la ciudad de Cali

En la ciudad de Cali, Colombia, se ha
promovido la politica ambiental de Gestion
Integral de Residuos Sélidos. Este estudio
cuantificé los costos y beneficios econdmicos
asociados a la implementacién de un plan de
accion de gestion integral de residuos sélidos
para conjuntos residenciales utilizando como
herramienta el analisis costo-beneficio social.

Se estimd el impacto que puede generar el
aprovechamiento del 100 % de los residuos

solidos susceptibles de ser reciclados,
considerando  efectos sobre recursos
naturales y empleo generado. El indicador de
beneficio/costo (B/C) mostré que el proyecto
es atractivo, con una relacion B/C de 4,1.
Esto significa que, por cada peso colombiano
invertido en el programa, se obtiene un
beneficio de 4,1 pesos (Osorio, 2016).

Andlisis Costo Beneficio REDD+ de energias renovables no convencionales en Colombia

Este estudio busca aportar elementos para
la discusion de politicas publicas sobre el
desarrollo e implementaciéon de energias
renovables no convencionales en Colombia.
Su objetivo es calcular los costos econdmicos
y sociales de la generacion de energia
eléctrica a partir de tecnologias tradicionales
(centrales térmicas e hidroeléctricas) y
fuentes renovables no convencionales
(hidroeléctricas a filo de agua, edlica,
geotérmica y cogeneracion con biomasa).

Para el anélisis, se utilizdé el ACB desde una
perspectiva privada y social, considerando
varios escenarios:

—_

cony sin financiamiento de largo plazo,

2. con y sin internalizacion de
externalidades,

3. cony sin cargo por confiabilidad,
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4. con diferentes tasas de descuento
(3%, 6%, 9 %),y

5. segun el LCOE (levelized cost of energy)
de las plantas térmicas, dependiendo
de las caracteristicas del sitio.

Seutilizo6comoindicadorelvalorpresenteneto
(VPN) y se encontré que las hidroeléctricas
presentan el mayor VPN. Sin embargo,
requieren un largo periodo de inversién
(alrededor de diez afios), aunque con bajos
costos de operacion y mantenimiento. Por
su parte, las plantas termoeléctricas tienen
tiempos de construccién mas cortos, lo que
permite percibir beneficios en menor plazo.
El estudio concluye que una menor tasa
de descuento aumenta el VPN, aunque el
impacto depende de la fuente energética
evaluada (Garcia et al., 2013).
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Ventajas y limitantes de la metodologia de andlisis
costo-beneficio (ACB)

Ventajas

Se basa en un marco comprensivo y
sencillo para la toma de decisiones,
lo que facilita la identificacion de
alternativas cuyos beneficios superan
los costos.

Permite comparar diversos proyectos
de manera sistematica mediante
indicadores estandarizados, como el
valor presente neto (VPN) o la tasa
interna de retorno (TIR).

Utiliza unidades monetarias como

En el contexto de politicas, programas
0 proyectos ambientales y climaticos,
el ACB presenta limitaciones al
enfocarse exclusivamente en medidas
monetarias y no incorporar criterios
cualitativos

El ACB no implica necesariamente un
proceso participativo, lo que puede
aumentar el riesgo de sesgos al no
reflejar adecuadamente la diversidad
de percepciones y valores sociales.

criterio  comun para todos los B ENEERNT G EERNETE R [ [ETd

costos y beneficios, lo que facilita la BRIICIEuEE]}

comparacion entre alternativas de

politicas, programas o proyectos. * Azqueta, D., Alviar, M., Dominguez, L.,
& O'Ryan, R. (2007). Introduccién a la

Limitantes economia ambiental (2.2 ed.). McGraw-Hill.

La valoracion monetaria de ciertos
costos y beneficios puede ser
controvertida, especialmente cuando
se trata de aspectos como la resiliencia
de los ecosistemas o la pérdida de
biodiversidad.

Los resultados del ACB son sensibles
a la eleccion de la tasa de descuento,
lo que puede influir significativamente
en las conclusiones del analisis.
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Seccion 5

Practicidad de la guia:
casos de valoracion
econdmica de servicios
ambientales

El objetivo de esta seccidn es orientar en la
seleccién de la metodologia mas adecuada
considerando las particularidades de cada
enfoque. Diversos estudios de caso han
demostrado que las razones detras de
la eleccion de un método de valoracién
econdmica dependen, en gran medida, de
factores como el nivel de participacién de
las partes interesadas, la incorporacién
de conocimientos locales, la facilidad para
comunicar resultados y la utilidad del estudio
para la toma de decisiones. Asimismo,
factores pragmaticos, como la disponibilidad
de datos, los recursos financieros y técnicos
y la experiencia previa del equipo evaluador,
son elementos determinantes en dicha
eleccion (Harrison, 2018).

Para una seleccion mas precisa de la

metodologia, es importante considerar el
contexto territorial y ecoldgico del pais.

52

Ecuador se divide en cuatro regiones
geograficas  naturales:  Costa, Sierra,
Amazonia y Galapagos. A nivel ecosistémico,
el pais alberga 91 tipos de ecosistemas: 65
boscosos, 14 herbaceos y 12 arbustivos
(INABIO, s. f.).

Para la elaboracion de esta guia, se trabajé
conjuntamente con las distintas direcciones
técnicas del Ministerio de Ambientey Energia
(MAE) en la identificacién de los casos reales
y potenciales de valoracién econdémica de
servicios ambientales a los que se enfrentan
o podrian enfrentarse en el ejercicio de sus
competencias. Esta colaboracion permitio
recoger una diversidad de necesidades
técnicas y territoriales que orientan el
uso practico de esta guia en procesos de
planificacion, formulacion de politicas,
toma de decisiones e implementacién de
mecanismos financieros.
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Proceso de identificacion de casos de valoracion econémica
de servicios ambientales para el MAE y priorizacion de

metodologias
El Diagrama 3 detalla el proceso
metodolégico seguido para identificar

y categorizar los casos de valoracion
econémica de servicios ambientales
planteados por las distintas direcciones
técnicas del MAE. A partir de este ejercicio,

se establecieron criterios para asociar cada
caso con la(s) metodologia(s) de valoracion
econdbmica mas apropiada(s), considerando
su pertinencia técnica, factibilidad operativa
y relevancia para la toma de decisiones en el
ambito de la politica ambiental y sectorial.

Identificacion

Se realizaron reuniones con las instancias del Ministerio
para identificar los casos de valoracion econémica de
servicios ambientales (VESA) a los que se enfrenta cada una.

Informe

Con los insumos del taller de arranque que dio inicio a la
actualizacién de la guia mas la reunion de indentificacion
de casos de valoracién, se redact6é un informe donde se
recomendaron diferentes metodologias de valoracion
para cada caso.

Analisis

En un espacio de trabajo con los puntos focales de las
instancias del Ministerio, se analizd cada una
de las metodologias de valoracidon recomendada.

Metodologias

Se hizo una seleccién de las metodologias mas idéneas
de acuerdo con criterios como la disponibilidad de
tiempo, de informacién, de recursos humanos vy
econdémicos.

Diagrama 3. Proceso de identificacién de metodologias de valoracion

econdmica de servicios ambientales. El
Diagrama 4 presenta una clasificacion de
estos casos segun la instancia del Ministerio
que los propuso.

Con base en este proceso de trabajo
conjunto —y sin perjuicio de que en el futuro
puedan identificarse nuevos casos—, se
definieron los siguientes casos de valoracion
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Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica®

Viceministerio del Ambiente

Subsecretaria de Calidad

Ambiental

Subsecretaria de Patrimonio
Natural

Viceministerio del Agua

Subsecretaria de Recursos
Hidricos

Programa de Reparacion
Ambiental y Social (PRAS)

Valoracion de dafios ambientales o pasivos
por contaminacion.

Proyecto de Gestion de Residuos

Sélidos y Economia Circular
Inclusiva (GRECI)

Valoracién econémica de:

i. dafiosy restauraciones ambientales
derivados de la existencia de
botaderos a cielo abierto.

ii. lafijacion de tarifa de la GIRS,

considerando dafios y restauraciones

ambientales.
iii.

dafios y restauraciones ambientales,
derivados de la existencia de rellenos
sanitarios y celdas emergentes.

Direccién de Areas Protegidas

Valoracién econémica de:

i. belleza escénica de las areas
protegidas (AP) para el turismoy la
recreacion.

ii. servicios prestados en AP para
oleoductos, eléctricas y
telecomunicacion.

iii. Los servicios de aprovisionamiento.

Valoracién econémica de:

i. recursos genéticos.

ii. especies de lavida silvestre, en
especial las polinizadoras.

iii. paisaje para el turismo.

iv. pérdida de especies de la
biodiversidad.

v. servicios ambientales de provisiény
regulaciéon, como alimentos, agua,
clima, aire, suelo.

Direcci

6n de Bosques

Valoracién econémica de:

i. actividades que causen afectacion
al patrimonio forestal (deforestacion,
degradacion forestal, incendios,
cambio de coberturay uso en el
Patrimonio Forestal Nacional).

ii. remocién de cobertura vegetal
nativa del patrimonio forestal por
ejecucién de proyectos, obras o
actividades sujetos a regularizacién
ambiental.

iii. infracciones por pérdida de distintos
ecosistemas del patrimonio forestal.
iv. la propagacién de plagas en
bosques y paramos.

v. diferentes usos de la biodiversidad.

vi. servicios ambientales para su
inclusién en planes de vida y planes
de manejo integral de bosques y

vegetacion protectores.

vii.servicios ambientales para procesos
de tenencia y legalizacién de la
tierra de predios individuales y
colectivos dentro de bosques y
vegetacion protectores y areas
protegidas.

viii. perdida de especies forestales.

Proyecto Nacional de
Restauracién de Paisaje

i. Tasa de retorno de la restauraciéon
como incentivo.

ii. Valoracion de areas degradadas para
restauracion.

iii. Valoracién econémica de la
restauracion.

Valoracién econémica de:

i. los servicios ambientales brindados
por los recursos hidricos (aguas
superficiales, subterraneas en todos
sus estados acuiferos).

ii. recursos hidricos en zonas de
proteccion y seguridad hidrica
alimentaria, y apoyar a la fijacién de
una tarifa de agua cruda justa.

iii. servicios ecosistémicos hidricos para
la gestion y manejo integral de los

recursos hidricos.

Proyecto Socio Bosque II (PSBII)

Valoracién econémica de:

i. la conservaciéon de bosques a través
de PSBIL.

ii. la huella de carbonoy conocer la
posibilidad del incremento de los
incentivos en los convenios de
conservacion forestal que se
encuentran suscritos con el PSBIL.

Diagrama 4. Casos de valoracién econémica de servicios ambientales identificados por las instancias del MAE

*El proceso de actualizacién de la Guia VESA inicié en febrero de 2023, cuando el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica (MAATE) atin
se encontraba en funciones. Por esta razén, el Diagrama 4 refleja la estructura organico-funcional vigente en ese momento para el MAATE.
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Arboles de decisién para la seleccién de metodologias de
valoracion econdmica de servicios ambientales

Con base en la informacion recopilada en el
apartado anterior, se construyeron arboles
de decision enfocados en tres grandes

tematicas: i) el patrimonio natural (bosques,
biodiversidad, restauracién del paisaje), ii)
recursos hidricos, y iii) daflos ambientales.

Arbol de decision para servicios ambientales
relacionados con el patrimonio natural

La construccién de este arbol de decision
considera distintos segmentos vinculados
con el patrimonio natural, tales como
bosques, biodiversidad, areas protegidas,
conservacion y restauracion ecoldgica. Estos
segmentos permiten orientar la seleccidon
metodoldgica en funcion del tipo de servicio

ambiental valorado y del objetivo de gestidon
asociado.

En la Tabla 2, se colocan los tipos de servicios
ambientales para los casos de valoracién
econdmica relacionados con el patrimonio
natural®.

Tabla 2. Tipo de servicios ambientales y ejemplos de casos de valoracién econémica
relacionados con el patrimonio natural

Tipo de servicio
ecosistémico

é.%‘.’:.’r, b H
Car

Servicios de
provision
~— —

Segmento

Servicios de
regulacion
\_/

(#5)

Ejemplos de casos de
valoracion econémica

Especies de la vida
silvestre, como los
polinizadores

Segmento
Biodiversidad

Servicios de
regulacién

Recursos genéticos

Servicios
culturales

~— —

Servicios de

Paisaje para el turismo

3Para revisar a detalle los casos de valoracién, por favor referirse al Diagrama 4 en la seccién de la Subsecretaria de Patrimonio Natural.
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Tipo de servicio
ecosistémico

Segmento

Servicios de

provisién

Ejemplos de casos de
valoracion econémica

Valoracién econémica
de la tarifa de agua
cruda

~  —
et 5 %
gy
)=
Servicios de Servicios de
provision regulacion
S~—— S~~—

Servicios ambientales de
provisién y regulacién, como
alimentos, agua, clima, aire,

Segmento suelo, etc.
Biodiversidad B—
—~——
%@3 Pérdida de especies de
cervicios de la biodiversidad

&

ﬁs‘ﬂg
LR
%
Servicios de
provisién

Usos y aprovechamiento
de la agroy
biodiversidad

Servicios de Servicios de
soporte regulacién
S~——

Actividades dafiinas para el
al patrimonio forestal, como
deforestacion, degradacion
forestal, incendios, cambio de
cobertura y uso en el Patrimonio
Forestal Nacional

CeS

Servicios de Servicios de
soporte regulacién

~—_ —

Segmento
Bosques

Remocion de cobertura vegetal
nativa del Patrimonio Forestal
Nacional por ejecucion de
proyectos, obras o actividades
sujetos a regularizacion
ambiental

s

Servicios de

Servicios de s
soporte regulacién

~ — ~__~
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Pérdida de distintos
ecosistemas del Patrimonio
Forestal Nacional
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Tipo de servicio
ecosistémico

T

Servicios de
regulaciéon

~—_ —

Segmento

Ejemplos de casos de
valoracion econémica

Propagacion de plagas
en bosques y paramos

&

z 2,
W27

-;hw-:l
Core

Servicios de
provision
S~——

Segmento
Bosques

Procesos de tenenciay
legalizacién de la tierra de
predios individuales y colectivos
dentro de bosques y vegetacion
protectores y areas protegidas

Servicios de
soporte

~— —

Pérdida de especies forestales

&8 (B

Servicios de Servicios
soporte culturales
v v

Conservacion de bosques a
través de incentivos monetarios
(p. ej. Proyecto Socio Bosque)

5 ) ( Bk

Servicios de Servicios
regulacién culturales

~ — ~_—

Belleza escénica de las areas
protegidas (AP) para el turismo

Segmento
Areas
Protegidas

&

=Y
2

5'».4«&

Servicios de
provision
~— —

Servicios prestados dentro
de AP para oleoductos, lineas
de transmisién eléctricas,
telecomunicacion
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Tipo de servicio
ecosistémico

Segmento

#ps‘iv. éc H

Ejemplos de casos de
valoracion econémica

Tasa de retorno de la
restauracion como incentivo

By
TR
e
Segmento
Restauracion
Servicios de
regulacién
N~ —

A continuacion, se presentan los arboles de
decision correspondientes a los segmentos
identificados en la Tabla 2 relacionados con
Biodiversidad, Bosques, Areas Protegidas y
Restauracién. Estos arboles permitenorientar
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Restauracion de areas
degradadas y por tipo de
ecosistemas

la seleccion de metodologias de valoracién
econdmica segun las caracteristicas del
servicio ambiental y el objetivo de gestidon
ambiental en cada caso.
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SEGMENTO BIODIVERSIDAD

;Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo VALOR DE USO VALOR DE NO USO ¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para y presupuesto para
realizar la valoracion? realizar la valoracién?
st NO si NO
¢Cuenta con informacion Aplicar la ¢El servicio Aplicar la
primaria/secundaria de precios metodologia de ambiental a valorar metodologia de
de mercado del servicio transferencia de se enfoca en valores transferencia de
ambiental a valorar? beneficios. socioculturales? beneficios.
st NO si NO

Aplicar la metodologia de Aplicar la valoracién

¢Quiere valorar un bien

precios de mercado ) ) econémica deliberativa ;Se quiere valorar un
) ) . ambiental que tiene uso ) . . : )
(si solo se quiere examinar . . si la poblacion objetivo cambio marginal en el
directo o tangible por ) ) . . )
el valor de mercado del tiene bajos niveles de servicio ambiental?

parte de las personas?

servicio ambiental). analfabetismo.

Aplicar la metodologia
de valoracién
contingente si la
poblacién objetivo

. i esta alfabetizada.
Aplicar anélisis
costo-beneficio

(si se busca comparar

alternativas o justificar

econémicamente una
intervencién
ambiental).

Aplicar la
P Replantear el

objetivo inicial de
valoracion.

metodologia de
valoracion
contingente.

¢La valoraciéon se
relaciona con la
recreacién/
esparcimiento y
requiere un
desplazamiento?

Aplicar la
metodologia de

valoraciéon
econdémica
deliberativa.

si NO

Considerar la
metodologia de
valoracién
contingente.

Aplicar la
metodologia de
costo de viaje.

Arbol de decisién 1. Segmento Biodiversidad*

“Para la definicion del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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SEGMENTO BOSQUES

¢Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo

y presupuesto para

VALOR DE USO

VALOR DE NO USO

realizar la valoracién?

st NO

¢Cuenta con informacién
primaria/secundaria de precios
de mercado del servicio

Aplicar la
metodologia de
transferencia de

ambiental a valorar? beneficios.
si NO
Aplicar la ¢Quiere un bien
metodologia de ambiental que tiene uso
precios de directo o tangible por
mercado. parte de las personas?

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para
realizar la valoracién?

Si

¢El servicio
ambiental a valorar

se enfoca en valores

socioculturales?

NO

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

st

NO

Aplicar la valoracién
econdémica deliberativa si la
poblacién objetivo tiene bajos

niveles de analfabetismo.

;Se quiere valorar un
cambio marginal en el
servicio ambiental?

Aplicar la metodologia de
valoracién contingente si
la poblacién objetivo esta

Aplicar la
metodologia de
valoracion
econémica
deliberativa.

Aplicar analisis
costo-beneficio
(si se quiere
comparar
alternativas de
intervenciéon
o justificar
inversiones
ambientales).

Se puede aplicar
también la
metodologia de
valoracion
contingente.

alfabetizada.

¢La valoracion
se relaciona con

la recreacién/
esparcimientoy

requiere un
desplazamiento?

si NO

¢La valoracién esta

Apll((j:alr Ia’ relacionada con la
METERIEE perdida de cobertura
de costo de -

o forestal/afectacion al
viaje. patrimonio/
propagacién de plagas
y enfermedades?

Aplicar la

Replantear el
objetivo
inicial de

valoracion.

metodologia de
valoracion
contingente.

Arbol de decisién 2. Segmento Bosques®

SPara la definicion del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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SEGMENTO AREAS PROTEGIDAS

¢Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para

VALOR DE USO

VALOR DE NO USO ¢Cuenta con tiempo

realizar la valoracién?

st NO

¢Cuenta con informacién
primaria/secundaria de precios
de mercado del servicio
ambiental a valorar?

Aplicar la
metodologia de
transferencia de

y presupuesto para
realizar la valoracion?

st NO

¢El servicio
ambiental a valorar
se enfoca en valores

Aplicar la
metodologia de
transferencia de

beneficios. socioculturales? beneficios.
st NO st NO
¢El servicio ambiental . L

) . Aplicar la valoracién

Aplicar la se relaciona con la P K R )
. o econémica deliberativa ;Se quiere valorar un
metodologia de recreacion/ ; S o : )

. S sila poblacién objetivo cambio marginal en el

precios de esparcimientoy . R . )
) tiene bajos niveles de servicio ambiental?
mercado. requiere un )
; analfabetismo.
desplazamiento?

Aplicar analisis
costo-beneficio
(si se quiere comparar
escenarios de gestion
o justificar inversiones
en areas protegidas).

Aplicar la metodologia de
valoracién contingente
si la poblacién objetivo
estd alfabetizada.

Aplicar la
metodologia de
costo de viaje.

¢Quiere valorar un
servicio ambiental que
tiene uso directo o
tangible por parte de las
personas?

Aplicar la
metodologia
de valoracién
contingente.

Replantear el
objetivo inicial
de valoracion.

si NO
Aplicar la
metodologia Replantear el
de valoracion objetivo de la
econémica valoracion.
deliberativa.

Arbol de decisién 3. Segmento Areas Protegidas®

5Para la definicion del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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SEGMENTO RESTAURACION

¢Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo

VALOR DE USO

VALOR DE NO USO

y presupuesto para
realizar la valoracion?

st NO

¢La valoraciéon econédmica tiene
como objetivo determinar varios
atributos independientes de SA
que pueden tener distintas
combinaciones?

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

si NO

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para
realizar la valoracion?

¢Se quiere valorar
un cambio marginal
en el servicio
ambiental?

st NO

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

NO

¢La valoracion se realiza

Aplicar la o
metodologia de por la variacion en la
9k cantidad y calidad del
valoracién
. SA que cuenta con un
contingente.

mercado relacionado?

Aplicar la metodologia
de valoracién
contingente.

¢La valoraciéon econdémica
del SA implica
evitar/reducir costos por
la implementacién de un
proyecto o una acciéon?

Aplicar la

metodologia de
valoracién
contingente.

¢EI SA evito o redujo
costos asociados a
un proyecto o una

accién en particular?

Aplicar la
metodologia de
costos evitados.

NO

Replantear el
objetivo de la
valoracion.

¢Se quiere valorar los
costos que implican

Aplicar la
metodologia de
costos evitados.

restaurar/construir un SA
igual o comparable a un
estado pristino?

Aplicar la metodologia
de costos de
reposicién.

Replantear el NO
objetivo de la
valoracion.

Arbol de decisién 4. Segmento Restauracion’

7Para la definiciéon del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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Arbol de decisién para servicios ambientales
relacionados con los recursos hidricos

El arbol de decisién correspondiente a  ambientales identificados para los casos
este sector abarca el segmento Agua. En la  de valoracion econdémica vinculados a los
Tabla 3 se presentan los tipos de servicios  recursos hidricosé.

Tabla 3. Tipo de servicios ambientales y ejemplos de casos de valoracion
econdmica relacionados con los recursos hidricos

Tipo de servicio Ejemplos de casos de
ecosistémico valoraciéon econémica

Segmento

« Servicios ambientales
brindados por los recursos

ﬁaﬁ". é [I

0 hldrlco.s,. como aguas ’
o superficiales y subterraneas
ervicios de
provision
provision en todos sus estados

¢ Recursos hidricos en zonas
de proteccion y seguridad

hidricas alimentaria
% « Tarifa de agua cruda
Servicios de + Gestion y manejo integral

regulacion

~— de los recursos hidricos

A continuacion, se presentan el arbol de  Tabla 3 Agua.
decision del segmento presentado en la

8Para revisar a detalle los casos de valoracién, por favor referirse a la Tabla 3.
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SEGMENTO AGUA

¢;Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para

VALOR DE USO

VALOR DE NO USO

realizar la valoracién?

si NO
¢Se quiere valorar

Aplicar la
econémicamente la

metodologia de

calidad del servicio
ambiental?

transferencia de

beneficios.
si NO
¢El servicio ambiental
Aplicar la se relaciona con la
metodologia de recreacion/
valoracién esparcimiento y
contingente. requiere un

desplazamiento?

Aplicar la metodologia
de valoraciéon
econdémica
deliberativa si el
servicio ambiental
tiene uso directo o
tangible por parte de
las personas.

Aplicar la
metodologia

de costo de
viaje.

a proyectos
estratégicos?

si

Aplicar la metodologia
de valoracion
contingente o la
valoracién econémica
deliberativa.

Arbol de decisién 5. Segmento Agua®

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para
realizar la valoracién?

¢El servicio
ambiental a valorar
se enfoca en valores
socioculturales?

NO

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

si

NO

Aplicar la valoracion
econémica deliberativa
si la poblacién objetivo
tiene bajos niveles de
analfabetismo.

¢Se quiere valorar un
cambio marginal en el
servicio ambiental?

Aplicar la metodologia
de valoracién
contingente si la
poblacién objetivo esta
alfabetizada.

¢El servicio ambiental
estd relacionado con
la provisién de agua

NO

Replantear el
objetivo inicial
de valoracién.

Aplicar la
metodologia de
valoracién
contingente.

Replantear el
objetivo inicial
de valoracién.

°Para la definiciéon del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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Arbol de decisién para servicios ambientales
relacionados con daiios ambientales

Este arbol de decision abarca el segmento  los tipos de servicios ambientales asociados
Contaminacion, incluyendo dafios o pasivos  a los casos de valoracion econdmica en este
ambientales, asi como residuos soélidos, ambito.

liquidos o gaseosos. En |la Tabla 4 se detallan

Tabla 4. Tipo de servicios ambientales y ejemplos de casos de
valoracién econdmica relacionados con los dafios ambientales

Tipo de servicio Ejemplos de casos de
ecosistémico valoracion econémica

Segmento

%@D + Dafios ambientales o pasivos

por contaminacién

é.?é:’m 5

Servicios de Servicios de
provisién regulacién

oA — — « Reparacién del dafio ambiental
o «  Servicios ambientales
% @ﬁ afectados por los residuos
Serviciosde Servicios sélidos, liquidos o gaseosos
S~——— S~——

A continuacion, se presentan los arboles la Tabla 4 Contaminacion.
de decisidon del segmento presentado en
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SEGMENTO CONTAMINACION:
DANOS O PASIVOS AMBIENTALES

¢£Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo

VALOR DE USO

VALOR DE NO USO ¢Cuenta con tiempo

y presupuesto para
realizar la valoracion?

st NO

¢Se quiere valorar
econémicamente el
dafio/ afectaciéon de uno o mas
servicios ambientales?

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

st NO

Aplicar la metodologia
de valoracién
contingente.

;Se requiere valorar un
pasivo ambiental?

ES POSIBLE
TAMBIEN

y presupuesto para
realizar la valoracion?

st NO

¢:Se desea valorar
econémicamente el
valor de existencia o
legado de servicio
ambiental?

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

st NO

Aplicar la metodologia
de valoracién
contingente.

Replantear el objetivo
de la valoracioén.

Aplicar analisis
costo-beneficio
si se desea comparar

) Aplicar la
alternativas de P

metodologia de
costos de
reposicion.

remediacion o justificar
intervenciones segun
su eficiencia
econémica.

Aplicar la valoracion
econémica deliberativa
cuando el SA dafiando tiene uso
directo o tangible por parte de
las personas.

Aplicar la metodologia de
costos de reposicién cuando se
desea construir o restaurar un
SAigual o comparable a un
estado pristino.

Replantear el
objetivo de la
valoracion.

Arbol de decisién 6. Segmento Contaminacién: dafios o pasivos ambientales'

°Para la definicién del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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SEGMENTO CONTAMINACION:
RESIDUQOS SOLIDOS, LIQUIDOS O GASEOSOS

¢Qué tipo de uso tiene

el servicio ambiental?

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para

VALOR DE USO

¢Cuenta con tiempo
y presupuesto para

VALOR DE NO USO

realizar la valoracién?

realizar la valoracion?

si

¢Se requiere valorar
econémicamente el

dafio/afectacion de uno o mas

servicios ambientales?

NO

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

|si

NO

Aplicar la
metodologia de
valoracién
contingente.

:Se requiere valorar
un pasivo/dafio
ambiental?

ES POSIBLE
TAMBIEN

Aplicar la valoracion
econdémica deliberativa
cuando el SA dafiando
tiene uso directo o tangible
por parte de las personas.

ES POSIBLE
TAMBIEN

Aplicar la metodologia de
costos de reposicién
cuando se desea construir
o restaurar un SA igual o
comparable a un estado
pristino.

ES POSIBLE
TAMBIEN

Aplicar la metodologia
de costos evitados.

si

;Se desea valorar
econémicamente el
valor de existencia o

legado de un
servicio ambiental?

NO

Aplicar la
metodologia de
transferencia de
beneficios.

NO

Aplicar la
metodologia de
valoracién
contingente.

Replantear el
objetivo de la
valoracion.

Aplicar la
metodologia de
costos de
reposicion.

Es posible también
aplicar la valoracion
econémica
deliberativa si SA
afectado tiene uso
directo o tangible
por parte de las
personas.

Replantear el
objetivo de la
valoracion.

Arbol de decisién 7. Segmento Contaminacién: residuos sélidos, liquidos o gaseosos'

""Para la definicién del VALOR DE USO y NO USO, tomar en cuenta que el valor de uso se refiere a recursos naturales que se consumen de forma
directa, indirecta e incluso en el futuro. El valor de no uso hace referencia, o bien a la disponibilidad o preservacién de los recursos naturales para
que las futuras generaciones puedan hacer disfrute de estos, o bien a la generacién de bienestar a la comunidad al existir. El problema de este tipo
de valor es que puede resultar dificil de medir, lo que tiene como efecto que la valoracién de los servicios no sea adecuada (Moreno et al., 2020).
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Seccion 6

Herramientas para realizar
la valoracion econdmica
de servicios ambientales

Esta seccidn presenta al lector una serie de
herramientas y metodologias desarrolladas
en los Ultimos afios por diversas
organizaciones y centros académicos,
enfocadas en la valoracion ambiental. Estas
herramientas, de acceso libre y gratuito,
constituyen un recurso valioso para

68

orientar a los tomadores de decisiones en
la seleccion de enfoques adecuados segun
el tipo de servicio ambiental para valorar
y las necesidades especificas de gestién o
formulacion de politicas.



Gufa de valoracién econémica de servicios ambientales (VESA) I

HERRAMIENTA DESCRIPCION

ValuES es una herramienta robusta de evaluacién econdmica de los servicios
ecosistémicos, disefiada para apoyar a los responsables de la toma de decisiones en
la identificacién y cuantificacidn de los beneficios que los ecosistemas brindan a las
personas. Esta herramienta puede aplicarse a una amplia variedad de ecosistemas,
incluidos bosques, océanos, rios y lagos. Como parte de un proyecto global, ValuES
ofrece apoyo a consultores, asesores, académicos y tomadores de decisiones en
paises socios para facilitar la incorporacion de los servicios ecosistémicos en el
@l disefio de politicas publicas, asi como en la planificacién e implementaciéon de

ﬁ‘ Valugs | e

El Navegador de Métodos de ValuES orienta al usuario hacia resefias con
informacion practica y recomendaciones sobre la aplicacién de distintos métodos,
ya que ayuda a seleccionar el enfoque mas apropiado segun el contexto. Ademas,
incluye ejemplos de casos de estudio que ilustran como se han aplicado estos
meétodos en distintos escenarios y procesos de toma de decisiones.

El TESSA Toolkit (Toolkit for Ecosystem Service Site-based Assessment) es un
conjunto de herramientas disefiado para proporcionar orientacion practica y
accesible sobre métodos de bajo costo para evaluar los beneficios que las personas
obtienen de la naturaleza en sitios especificos. Su objetivo es generar informacién
util que pueda influir en procesos de toma de decisiones a nivel local.

Aunque fue concebido principalmente para profesionales de la conservacion, el
TESSA Toolkit es aplicable también a una amplia gama de usuarios, incluyendo
gestores de recursos naturales (como silvicultura, pesca o gestidon hidrica),
planificadores del uso del suelo y organizaciones de desarrollo interesadas en la
mitigacién de la pobreza, asi como actores del sector privado.

El PA-BAT+ (Protected Areas Benefits Assessment Tool +) es una herramienta
diseflada para ser utilizada en todas las areas protegidas, sin importar su categoria
de gestién o régimen de gobernanza segun la clasificacién de la UICN, y es aplicable
| | en cualquier bioma. También puede emplearse en otros espacios destinados a la
|4 ' | conservacion.

Protected Areas Benefits
Assessment Tool + (PA-BAT+)

Esta herramienta propone un enfoque participativo mediante la realizaciéon de
| | talleres con comunidades locales y otras partes interesadas relevantes. Se
| | identifican y discuten los beneficios que ofrece un area protegida especifica,
‘ diferenciando entre beneficios econémicos y no econdmicos (como los de
| | subsistencia), asi como los grupos sociales que perciben dichos beneficios —desde
pm—— ' | actores locales hasta globales—.

El proceso se basa en el consenso, con el objetivo de fomentar un dialogo plural en
torno a los valores de conservacién del area protegida, promoviendo la expresiéon
de distintas perspectivas y el andlisis compartido de los resultados.
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HERRAMIENTA DESCRIPCION

El Natural Capital Project es una iniciativa colaborativa integrada por el Stanford
Center for Conservation Biology, el Stanford Woods Institute for the Environment,
The Nature Conservancy, el World Wildlife Fund (WWF), la Academia China de
Ciencias, el Institute on the Environment de la Universidad de Minnesota y el
Stockholm Resilience Center.

natural

capital Entre sus principales aportes destaca la herramienta InVEST (Integrated Valuation
PROJECT of Ecosystem Services and Tradeoffs), un conjunto de modelos informaticos
gratuitos y de cédigo abierto disefiados para mapear y valorar los bienes y servicios
ecosistémicos que sustentan la vida humana. InVEST permite evaluar los impactos
de distintos escenarios de uso del suelo o politicas sobre el capital natural y es
ampliamente utilizada en procesos de planificacién territorial, disefio de politicas
publicas y toma de decisiones basadas en evidencia.

La iniciativa TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity) busca visibilizar el
papel fundamental de la naturaleza en la economia y la toma de decisiones. Su
propésito es evidenciar como la biodiversidad y los servicios ecosistémicos han sido
histéricamente invisibles en los procesos de decision de gobiernos, empresas y
actores sociales tanto a nivel internacional como nacional y local. TEEB plantea que
esta falta de reconocimiento es una de las principales causas del deterioro actual de
los ecosistemas.

% TEEB

La Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad

TEEB propone un enfoque estructurado en tres pasos para valorar la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos, basado en los siguientes principios:

1. Reconocer el valor ecoldgico, social y cultural de los ecosistemas.
Demostrar ese valor en términos econdmicos cuando sea pertinente y
posible.

3. Captar ese valor a través de mecanismos e instrumentos que promuevan la
conservacion y el uso sostenible.

WAVES (Wealth Accounting and the Valuation of Ecosystem Services) es una
iniciativa global liderada por el Banco Mundial. Busca promover el desarrollo
sostenible mediante la integracién de los recursos naturales en la planificacién del
desarrollo y en las cuentas econdmicas nacionales. Esta iniciativa forma parte del

§| ﬂ! Programa Global para la Sostenibilidad (GPS) del Banco Mundial.

WAVES se basa en el marco de la contabilidad del capital natural (Natural Capital
WAVES . . : ) . )

Accounting, NCA), un conjunto de herramientas que permite a los paises medir,
monitorear y gestionar su capital natural —es decir, los ecosistemas, minerales,
agua, bosques y demas recursos que sustentan la economia y el bienestar
humano— de manera mas efectiva.
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HERRAMIENTA DESCRIPCION

Natural Capital Coalition (hoy conocida como Capitals Coalition) fue creada en
2014 como una organizacion global de multiples partes interesadas. Su objetivo es
apoyar a la comunidad empresarial, financiera y politica en la incorporacién de los
servicios ambientales y sus valores en la toma de decisiones estratégicas y
& capmaLscoaumion | OPerativas.
La coalicién promueve enfoques armonizados y estandarizados para la evaluacién
del capital natural, con el fin de fortalecer la gestién sostenible de los recursos,
mitigar riesgos y generar valor a largo plazo tanto para las empresas como para la
sociedad.

ARIES (Artificial Intelligence for Environment & Sustainability) es un marco
desarrollado por el Basque Centre for Climate Change (BC3) para integrar multiples
paradigmas en la modelizacién espacial y la cartografia de servicios ambientales.

-Q AR I ES Utiliza modelos semanticos basados en inteligencia artificial para cuantificar los

WO by flujos de servicios ecosistémicos y permite la incorporacién de datos heterogéneos
y el analisis adaptativo en distintos contextos geograficos. ARIES también
proporciona una interfaz de usuario intuitiva que facilita la compilacién de cuentas
dentro del Sistema de Contabilidad Econémica Ambiental (SCEA), lo que promueve
la integracion de los servicios ambientales en la planificacién y toma de decisiones.

Cos$ting Nature es una herramienta de cartografia y modelizacién espacial de
multiples servicios ambientales que utiliza conjuntos de datos globales. Permite
cuantificar los servicios ecosistémicos a través del enfoque de costes de
oportunidad, es decir, estimando el coste evitado asociado a la produccion de
dichos servicios. Fue desarrollada por el King's College London, en colaboracién con
AmbioTEK, y esta orientada a apoyar la toma de decisiones en conservacién y
planificacién territorial mediante analisis geoespacial de alta resolucion.

CoSting

Nature

¥
@ @
UNEP WCMC

Envision es una herramienta desarrollada por la Oregon State University a partir de
sistemas de informacién geografica (SIG). Disefiada para la planificacion territorial y
basada en escenarios y la valoracidn ambiental, permite la modelizacién
ENVISION multipropdsito integrando decisiones humanas en simulaciones espaciales de
paisajes, con el fin de evaluar impactos ecoldgicos, sociales y econémicos en el
tiempo. Es especialmente Util para explorar alternativas de gestién del territorio y
apoyar la toma de decisiones bajo distintos contextos de uso del suelo.

Earth Economics Tools proporciona valores monetarios para activos naturales a
través de multiples médulos. Incluye una Researcher Library, una base de datos de
valores de servicios ambientales con opciéon de busqueda avanzada, y SERVES

EARTH= (Simple Economic Return for Ecosystem Services), una herramienta web que
ECONOMICS mmm | permite calcular el valor econémico de los servicios ambientales en sitios
especificos. Estas herramientas fueron desarrolladas por Earth Economics con el
objetivo de apoyar la toma de decisiones basadas en evidencia econémica sobre el

valor de la naturaleza.
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Es esencial vincular el impulso que se da a
la valoracién econdmica de los servicios
ambientales —a través de esta guia— con
el proceso liderado por el Ministerio de
Ambiente y Energia (MAE), en su rol de
Autoridad Ambiental Nacional. De acuerdo
con el estatuto vigente, dicho proceso se
enfoca en lo siguiente:

+ Planificar, generar y actualizar el modelo
de gestion de datos, asi como el analisis
e interpretacion de la informacion
estadistica, contabilidad econdmica-
ambiental y geoespacial de los sectores
ambiental y del recurso hidrico, entre
otros.

+ Coordinar y/o articular la gestion y
produccién homologada y estandarizada
de informacién estadistica, contabilidad
econdmica-ambiental y geoespacial de
dichos sectores.

+ Administrar y mantener actualizada la
informacién  estadistica, contabilidad
econdmica-ambiental y geoespacial.

* Analizar, adaptar, construir y actualizar
metodologias, instrumentos y fuentes de
datos para la produccion de informacion
estadistica, contabilidad econdmica-
ambiental y geoespacial, asi como validar
las metodologias propuestas por las
areas técnicas.
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*  Promover el intercambio de informacién

econdmica-
entre los

estadistica, contabilidad
ambiental y geoespacial
distintos sectores.

* Analizar e interpretar la informacién
generada por las diferentes unidades
institucionales en estas materias.

Asimismo, el MAE articula su accionar con
el Sistema de Contabilidad Ambiental
Nacional (SCAN), el cual permite integrar
datos ambientales y econdmicos para
proporcionar una visidon integral de las
interaccionesentrelaeconomiayelambiente.
Este sistema incluye tanto los activos como
los flujos ambientales, en unidades fisicas y
monetarias, en concordancia con el Sistema
de Contabilidad Ambiental y Econémica
(SCAE) de las Naciones Unidas.

La finalidad de esta seccidon es presentar
un resumen de los principales debates
e investigaciones relacionados con la
pertinencia de utilizar distintos métodos
de valoracion econémica para estimar
valores de cambio con fines contables. Esta
discusion es fundamental para fortalecer la
integracion de los servicios ambientales en
la contabilidad nacional y apoyar la toma de
decisiones basadas en evidencia.



Metodologia de

valoracion econémica

Gufa de valoracién econémica de servicios ambientales (VESA)

Observacion

Pertinencia para incluir los valores
calculados con la metodologia al SCAN

Precios de
mercado

Es fundamental definir con precisién
el activo ambiental que se valorarg, ya
que esto determina la busqueda y
disponibilidad de precios de mercado.

Pertinente para la valoracion de activos
ambientales. No obstante, en muchos casos
no existen precios de mercado observables,
por lo que se requiere aplicar técnicas
alternativas conforme al marco metodolégico
del SCAE.

Transferencia
de beneficios

Se utiliza generalmente cuando no se
dispone de presupuesto o tiempo
suficiente para realizar una valoracién
primaria. Depende de encontrar estudios
realizados en ecosistemas similares.

No pertinente. Al basarse en valores
transferidos de estudios previos, presenta
alta incertidumbre y no es apropiado para
estimaciones oficiales integradas al SCAN

Costos de reposicion

Requiere  comprender la  funcién
ecosistémica y encontrar un sustituto
técnico que provea el mismo servicio.
Puede sobreestimar el valor si no existe
un sustituto realista.

Pertinente si se cumple lo siguiente: (i) la
estimacion  refleja adecuadamente los
servicios perdidos, (ii) se basa en un costo
minimo, y (iii) existe una expectativa
razonable de sustitucién del servicio. El
supuesto (iii) puede validarse con métodos de
preferencia declarada.

Costo de viaje

El principal reto es aislar el valor
especifico del ecosistema frente a otros
factores que motivan la visita. En algunos
casos incluye componentes fuera del
ambito contable, como el valor del
tiempo.

Parcialmente pertinente. Solo aplicable si se
excluye el excedente del consumidor y se
utiliza la curva de demanda estimada para
derivar un valor de cambio compatible con el
SCAN.

Valoracion econémica
deliberativa

Involucra a actores clave y a la ciudadania
en procesos participativos de reflexién
sobre el valor de los ecosistemas. Busca
representar una diversidad de visiones y
conocimientos locales.

Pertinente, especialmente para contextos

donde se busca representar valores
culturales, sociales 'y de  justicia
intergeneracional. No obstante, requiere

esfuerzos de integracion metodolégica y
validacién para su incorporacién formal al
sistema contable.

[ —
EHE
HE

Valoracion contingente

Utilizada para estimar valores de no usoy
bienestar social. Sujeta a posibles sesgos
segun el disefio del cuestionario y la
informaciéon  proporcionada a los
encuestados.

No pertinente directamente, ya que no
proporciona valores de intercambio. Sin
embargo, puede usarse como insumo para
construir funciones de demanda, a partir de
las cuales si se pueden derivar valores
compatibles con el SCAN.

Costos evitados

Puede ser complejo aislar el aporte
especifico de un servicio ecosistémico
dentro de los costos totales evitados.

Pertinente si se cumple lo siguiente: (i) los
costos estimados reflejan servicios
ecosistémicos especificos, (i) hay demanda
continua del servicio, y (iii) los costos evitados
son menores que las alternativas de
mitigacion o sustitucién.

Tabla 5. Metodologias de VESAy la inclusién en el SCAN
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Seccion 9

Preguntas frecuentes

1. ¢Qué sucede cuando no se cuenta con informacién secundaria para
realizar un estudio de valoracion econémica ambiental?

Cuando se planifica la realizacién de un estudio de valoraciéon de servicios ambientales y
no se dispone de informacion secundaria suficiente —ya sea cuantitativa o cualitativa—, es
necesario generar informacién primaria. Para ello, se pueden emplear diversas técnicas, como
la observacion directa, la recoleccién de datos geoespaciales, la toma de muestras bioldgicas,
entrevistas a expertos, encuestas, entre otras. Es importante tener en cuenta que la generacion
de informacién primaria implica una inversion considerable de tiempo y recursos econémicos,
por lo que estos deben ser contemplados por la entidad interesada en desarrollar el estudio
de valoracién econémica ambiental.

2. ;Las metodologias planteadas en la presente guia tienen un tiempo
minimo para su implementacion?

No existe un tiempo minimo predefinido para la implementacion de un estudio de valoracion
econdmica ambiental, ya que su duracidon puede variar significativamente segun diversos
factores, como la complejidad del ecosistema o entorno que se pretende evaluar, la
disponibilidad y calidad de los datos, el tamafio del area de estudio, el proposito del analisis y
los recursos econdmicos disponibles.

Algunos estudios pueden completarse en un periodo relativamente corto si se basan en
informacién secundaria facilmente accesible y en métodos de aplicacion sencilla. En cambio,
aquellos estudios de mayor complejidad, que requieren la recopilacion de informacién primaria
mediante encuestas, trabajo de campo o analisis técnicos detallados, pueden demandar un
plazo considerablemente mayor.

Es fundamental establecer una estimacion realista del tiempo necesario para el estudio,

tomando en cuenta sus objetivos, su alcance, el nivel de complejidad y las restricciones
presupuestarias, a fin de asegurar la calidad y utilidad de los resultados obtenidos.
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3. ¢Cuadles sitios web gratuitos se recomiendan para acceder
a informacion secundaria para realizar estudios de valoracidn
econdmica ambiental?

Nombre y descripcion Sitio web

Directory of Open Access Journals (DOA))

El Directory of Open Access Journals (DOAJ) es un directorio de revistas cientificas de acceso
abierto que abarca una amplia gama de disciplinas, incluida la economia ambiental. Proporciona
acceso gratuito a articulos revisados por pares, lo que lo convierte en una fuente confiable para
la busqueda de literatura académica actualizada y de calidad.

https://doaj.org/

AgEcon Search

Es una biblioteca digital especializada que proporciona acceso abierto a documentos académicos https://ageconsearch.
en las areas de economia agricola, economia de los recursos naturales y campos relacionados. Es umn.edu

una fuente valiosa para estudios de valoracién econémica ambiental, ya que incluye articulos,
ponencias de conferencias, tesis y documentos de trabajo revisados por expertos.

Biblioteca Digital Mundial (World Digital Library)

La Biblioteca Digital Mundial ofrece acceso gratuito a una coleccién diversa de manuscritos,
mapas, libros, fotografias y otros materiales culturales y académicos de todo el mundo. Aunque https://www.wdl.org
su enfoque principal es histérico y cultural, contiene documentos relevantes para temas
ambientales, econémicos y de desarrollo sostenible que pueden ser Utiles como contexto o
complemento en estudios de valoracién econémica ambiental.

Repositorios de universidades

Muchas universidades cuentan con repositorios institucionales de acceso abierto que albergan tesis, disertaciones y articulos
académicos relacionados con la valoracién econémica ambiental. Estos son una fuente valiosa de informacién local y aplicada
especialmente Util para estudios de caso en contextos especificos.

Los siguientes repositorios ofrecen acceso abierto a tesis, disertaciones, articulos cientificos y otros documentos académicos
relevantes para estudios de valoraciéon econémica ambiental y temas afines:

Universidad San Francisco de Quito Universidad Yachay Tech Universidad de Cuenca
(USFQ) https://repositorio.yachaytech.edu.ec/ https://dspace.ucuenca.edu.ec
https://repositorio.usfq.edu.ec home . i
Universidad Técnica Particular de Loja

Pontificia Universidad Catdlica del Escuela Politécnica Nacional (EPN) (UTPL)
Ecuador (PUCE) https://bibdigital.epn.edu.ec https://dspace.utpl.edu.ec
http://repositorio.puce.edu.ec ) . ) )

Universidad Central del Ecuador (UCE) Universidad de las Fuerzas Armadas
Escuela Superior Politécnica del Litoral http://www.dspace.uce.edu.ec ESPE
(ESPOL) https://repositorio.espe.edu.ec
https://www.dspace.espol.edu.ec Facultad Latinoamericana de Ciencias

Sociales (FLACSO Ecuador) Universidad Técnica de Ambato (UTA)

https://repositorio.flacsoandes.edu.ec https://uta.edu.ec/bibliotecas-uta/

Open Knowledge Repository del Banco Mundial

El Open Knowledge Repository del Banco Mundial ofrece acceso libre a una extensa coleccién de
publicaciones, informes técnicos, documentos de trabajo, libros y capitulos relacionados con https://openknowledge.
temas de desarrollo sostenible, economia ambiental, valoracién de servicios ecosistémicos, worldbank.org/home
recursos naturales, cambio climatico y politicas publicas. Es una fuente confiable y actualizada
para investigadores, tomadores de decision y profesionales del desarrollo.
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Nombre y descripcién Sitio web

Google Académico (Google Scholar)

Es un motor de busqueda especializado que permite localizar literatura académica, como
articulos revisados por pares, tesis, libros, resimenes y estudios técnicos de diversas
y valoracién econdémica de servicios
ecosistémicos. Aunque no es una biblioteca digital per se, es una herramienta ampliamente
utilizada para acceder a investigaciones publicadas en multiples repositorios y editoriales

disciplinas,

académicas.

incluyendo economia ambiental

https://scholar.google.com/

Organismos internacionales

Diversos organismos internacionales ponen a disposicién del publico estudios, informes y bases de datos gratuitos que abordan
temas vinculados con el medio ambiente, cambio climatico y valoraciéon econémica de los recursos naturales. Estas publicaciones
constituyen una fuente clave de informacién secundaria para estudios técnicos y académicos.

Banco Mundial - Open Knowledge
Repository
https://openknowledge.worldbank.org
https://documentos.bancomundial.o
rg/es/publication/documents-reports

Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA)
https://www.unep.org/es

Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos (OCDE) - Medio
Ambiente
https://www.oecd.org/environment/

Comisién Econémica para América
Latinay el Caribe (CEPAL)
https://www.cepal.org/es/temas/me
dio-ambiente

https://repositorio.cepal.org/home

Naciones Unidas - Sistema de
Bibliotecas
https://research.un.org/es/docs/unsystem/
unep
https://www.un.org/es/library/page/
un-libraries

Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO)
https://www.fao.org/publications/es
https://www.fao.org/legal-services/
biblioteca/biblioteca/es/

World Wildlife Fund (WWF) - Ecuador
https://www.wwf.org.ec/bibliotecavir
tual/publicacionesec/

Panel Intergubernamental sobre

Cambio Climatico (IPCC)
https://www.ipcc.ch/library/

Convenio sobre la Diversidad Biol6gica
(CDB)
https://www.cbd.int/information/library.
shtml

Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(GEF)
https://www.thegef.org/

Green Climate Fund (GCF)
https://www.greenclimate.fund/

Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA)
https://repositorio.iica.int/home

En Ecuador, existen diversas instituciones que generan y administran informacién estadistica, ambiental, econdémica y sectorial
que puede ser utilizada como fuente secundaria en estudios de valoracién econémica ambiental.

Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC)

Proporciona estadisticas oficiales sobre
poblacién, empleo, agricultura y medio
ambiente, entre otros.
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/
institucional/home/

Banco Central del Ecuador (BCE)
Ofrece datos macroeconémicos,
cuentas nacionales, cuentas
ambientales (SCAN) y estadisticas
monetarias.
https://www.bce.fin.ec/

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) A través del Sistema de

Informacién Publica Agropecuaria
(SIPA), proporciona datos agricolas,
pecuarios, de precios y superficies
cultivadas.
http://sipa.agricultura.gob.ec/

Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicién Ecolégica (MAATE)
Administra plataformas con
informacién geoespacial, biodiversidad,
areas protegidas y recursos hidricos.

Sistema Unico de Informacién
Ambiental (SUIA)
http://suia.ambiente.gob.ec/
Sistema Nacional de Informacién
Ambiental (SINIA)

https://sinias.ambiente.gob.ec/pro
yecto-sinias-web/start.jsf2utm_sou
rce

Ministerio de Produccién, Comercio
Exterior, Inversiones y Pesca

A través del Sistema de Informacién
Integral de Produccién (SIIPRO), ofrece
datos sobre sectores productivos,
comercio exterior y empleo industrial.
https://servicios.produccion.gob.ec/
siipro/?utm_source
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4. ;Por qué y cuando valorar los servicios ambientales?

La valoracién de los servicios ambientales es fundamental para visibilizar su aporte a la
economia y la sociedad. A continuacién, se explican las principales razones por las que debe
realizarse esta valoracion, asi como los contextos en los que se recomienda su aplicacion.

¢Por qué se debe valorar un servicio econémico ambiental?

*Toma de decisiones. Lavaloracion proporcionainformacién cuantitativa que puede ayudar
a los tomadores de decisiones a comprender los beneficios y costos de la conservacién y
gestidon adecuada de los recursos naturales y los ecosistemas.

* Asignacion de recursos. Ayuda a asignar recursos de manera eficiente, priorizando la
inversidn en la proteccion o restauracion de servicios ambientales que generan los mayores
beneficios econdmicos.

* Sensibilizacion y concienciacion. La valoracién econdmica puede ser una herramienta
poderosa para sensibilizar a las partes interesadas y al publico en general sobre la
importancia de los servicios ecosistémicos y su contribucion a la economia.

* Evaluaciéon de impacto ambiental. En el contexto de proyectos o politicas que puedan
afectar al medio ambiente, la valoracién puede ayudar a evaluar los posibles impactos
econdmicos y ambientales.

* Planificacion sostenible. Facilita la planificacion y la gestién sostenible de los recursos
naturales, lo que promueve un enfoque a largo plazo en la toma de decisiones.

* Evaluacion de politicas. Permite evaluar la efectividad de las politicas ambientales y de
conservacion existentes y justificar la necesidad de nuevas politicas.

¢Cudndo se debe valorar un servicio ambiental?

* Evaluacion de proyectos. Antes de emprender cualquier proyecto, como construccion
de represas, hidroeléctricas, electricidad edlica, explotacién minera o hidrocarburifera,
carreteras, etc., es esencial valorar los servicios ambientales que podrian verse afectados.

* Gestion de recursos naturales. La valoracién es util en la gestion sostenible de recursos
naturales, como bosques, humedales, rios y océanos, para garantizar que los beneficios
ambientales, sociales y econdmicos se mantengan a largo plazo.

* Evaluacion de impacto ambiental. La valoracion de servicios ecosistémicos se utiliza en

la evaluacién de impacto ambiental para comprender los efectos que tienen los proyectos
en el medio ambiente y la economia.
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* Analisis de politicas publicas. Ayuda a evaluar las politicas publicas existentes y
propuestas para identificar su impacto econémico y ambiental.

* Gestion de areas protegidas. Es crucial en la gestién de areas protegidas, debido a que
son territorios que cuentan con servicios ambientales de provisidn, regulacion, soporte y
culturales de gran valor.

* Cambio climatico. La valoracién econdmica es importante para comprender y abordar los
impactos econémicos, sociales y ambientales que causan los efectos del cambio climatico.

5. ¢Como se debe actuar cuando se tienen casos multicriterio en que
un arbol de decision no sea suficiente?

Cuando se enfrentan decisiones complejas con multiples objetivos y criterios, el analisis
multicriterio (AMC) ofrece una herramienta metodoldgica robusta para evaluar opciones sin
necesidad de convertir todos los criterios a términos monetarios. Es ampliamente utilizado
en la economia ecolégica y permite integrar perspectivas ambientales, sociales, técnicas y
economicas de forma transparente y participativa.

Entre los métodos mas usados en AMC estan los siguientes:

« Teoria de utilidad multiatributo (MAUT)

*  Proceso analitico jerarquico (AHP)

« Métodos de superacion (outranking)

+ Métodos cualitativos y difusos (fuzzy)

*  Método REGIME

«  MACBETH (Measuring Attractiveness by a Categorical Based Evaluation Technique)

Estos métodos permiten comparar alternativas bajo diferentes criterios, con base en la

importancia relativa asignada a cada uno, y son Utiles para generar recomendaciones en
procesos de planificacion ambiental y politica publica.

6. ¢(Cuales son los contenidos minimos para el desarrollo de las
diferentes metodologias (encuestas)?

El disefio y aplicacién de encuestas para estudios de valoracién econémica ambiental debe
cumplir con ciertos elementos clave que aseguren la calidad y utilidad de los datos recolectados.

* Objetivo claro. Definir los propdsitos de la encuesta y la informacién especifica que se
desea recopilar.

* Disefio muestral. Determinar la poblacién objetivo y el tamafio muestral mediante
técnicas de muestreo adecuadas para asegurar la representatividad (Lohr, 2019).
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* Estructura del cuestionario. Formular preguntas claras, pertinentes y sin ambigtiedades
alineadas con los objetivos del estudio.

* Tipo de preguntas. Elegir entre preguntas abiertas, cerradas, de opcién multiple o escalas
tipo Likert, segun el analisis previsto.

* Recopilacion de datos. Seleccionar el método mas eficiente (presencial, telefénico,
digital), utilizando herramientas como KoboToolbox o SurveyCTO para facilitar la recoleccion

y gestion de la informacion.

* Prueba piloto. Realizar una validacién previa con un grupo reducido para detectar errores
0 ambiguedades en el cuestionario (Collins, 2003).

* Consentimiento informado y privacidad. Incluir declaraciones sobre el uso de datos
para asegurar la confidencialidad y el consentimiento de los participantes.

* Analisis de datos. Establecer los métodos de procesamiento y anadlisis (estadistico,
cualitativo o mixto) que se aplicaran a la informacioén recolectada.
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