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CONTEXTO
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landa Guiné! é um programa da Unido Europeia para e com a populacdo da Guiné-Bissau
caracterizado por um conjunto de oito acdes complementares, coerentes e harmoniosas
gue pretendem promover solucdes para problemas sociais e novas oportunidades
econdémicas. A Acdo landa Guiné! Lus ku lagu, implementada pela TESE, ADPP e ASPAAB,

tem como objetivo geral Melhorar o Acesso aos Servicos de Aqua Potdvel, Energia e

Saneamento Bdsico das Populacbes Rurais e Semiurbanas da Guiné-Bissau, Geridos de

Forma Sustentdvel.

No ambito da acdo IANDA GUINE, para a componente Lus ku lagu, prevéem-se

intervencOes em trés dominios a saber:

COMPONENTE AGUA - 37 AAP solares

¢ 31 ReabilitagGes (incluindo Mansoa);
* 6 Novos sistemas

COMPONENTE ENERGIA — FOTOVOLTAICA

¢ 1 Mini-rede — meio urbano (pré identificado Bolama);
* Pico - redes ou sistemas de eletrificacdo basicos em areas rurais.

COMPONENTE SANEAMENTO

e Implementacao da abordagem PACOMA (denominagdo nacional atribuida a CLTS, seja
Saneamento Total Liderado pelas Comunidades) nas localidades previamente

identificadas;
e Sessdes despertar e acompanhamento em 350 comunidades;

e Sessdes de acompanhamento em 300 comunidades ja declaradas PACOMA



OS CONSULTORES
Augusto Andrade

O consultor possui mais de trinta anos de experiéncia em hidrogeologia, geofisica e
hidraulica na Guiné-Bissau. Responsdvel por inumeros estudos destinados tanto a
fiscalizacdo de obras hidraulicas como a construcdo de pontos de agua (furos e pogos
melhorados), o consultor tem ainda uma ampla experiéncia na realizacdo de estudos
para determinacdo da interface dgua doce/agua salgada, pesquisa de dgua subterranea
para o abastecimento, criacdo e gestdo de bancos de dados da DGRH e definicdo de
solucdes técnicas sustentdveis em contextos de complexidade hidrogeolégica e
geoldgica. Entre 1993 — 1998 o consultor foi Diretor Nacional do Projeto GBS/90/003-
CO1 Hidraulica Rural nas Regides de Oio e Gabu durante o qual foram construidos 380
furos de 3agua, trezentos dos quais localizam-se na regido de intervencao do IANDA,
Regido de Oio. Desde 2004 é Diretor Geral da Empresa SERVIAGUAS EP., especializada
em fiscalizacdo de obras hidraulicas e estudos técnicos de viabilidade para implantacao
e ou aproveitamento dos recursos hidricos existentes. Com experiéncia em todo o
territdrio nacional, incluindo nas zonas mais complexas do ponto de vista geoldgico e
hidrogeolégico, trabalhou com diferentes organizacbes das quais se destacam: CVGB,
CVE, Plan Internacional, UNICEF, UEMOA/AGEOPPE, MRNE, PNUD, Médicos de Mundo;
UNOPS.

Raquel Sousa

Experiéncia em estudos hidrogeoldgicos, supervisdao de construgao de furos de agua e
projetos de desenvolvimento no sector da cooperagao internacional na Guiné-Bissau.
Foi no passado técnica do projeto PADSAE. Amplo conhecimento em governanga do
sector da dgua na Guiné-Bissau, hidrogeologia do pais e principais constrangimentos e
problemas técnicos no acesso a dgua segura para consumo humano em meio rural e
urbano. Experiéncia nos principais riscos e dificuldades nos projetos no sector da agua
na Guiné-Bissau no que diz respeito ao enquadramento socioecondmico e politico do
pais, principais constrangimentos na quantidade e qualidade do préprio recurso natural
e sustentabilidade das solu¢des adotadas para o acesso a agua potdvel tenho em conta

a capacidade de uso e gestdo por parte das comunidades e autoridades responsaveis.
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1. INTRODUCAO
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O presente relatério vem apoiar a equipa da TESE na caracterizacdo hidrogeolégica das
36 localidades alvo, nos sectores de Bissord, Nhacra e Mansoa na Regido de Oio,
definidas na componente Luz ku lagu do IANDA Guiné! Esta sintese integra-se nas
atividades que dao resposta ao objetivo especifico: Construir e Reabilitar Infraestruturas

de Agua e Energia Durdveis e de Qualidade.

IANDA GUINE! Luz ku Iagu
Pontos de Agua Alvo de Intervencao
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Figura 1 — Localizagdo dos Pontos de Agua identificados pela TESE

Do ponto de vista fisico e socioecondmico os sectores alvo de intervengao caracterizam-

se pelos seguintes limites e atividades: o sector de Bissora é o sector de intervencgao

mais a norte e sem limites maritimos, limitado a Norte pelo Rio Cacheu e atravessado
pelo rio Mansabandim. Os rios Cacheu e Mansoa e os seus respetivos afluentes
constituem a rede hidrografica mais importante deste setor. A populagio é
essencialmente constituida pelas etnias Balanta, Fula e Mandinga que vivem da

agricultura e da criacao de gado; o sector de Nhacra, a sul de Bissora e a este de Mansoa,

é limitado a sul pelo Oceano Atlantico, a rede hidrografica é constituida pelo Rio Mansoa
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e caracteriza-se pela presenca de varios bracos de mar. A populacdo é maioritariamente

Aan

balanta e vive da agricultura; o sector de Mansoa é limitado a Norte pelos sectores de

Bissorda e Mansaba, a este pela Regido de Bafata e a Sul pelo Rio Geba. A rede
hidrografica é constituida pelo Rio Mansoa e varios bracos de mar. A populacdo é
essencialmente Balanta vivendo da agricultura. Quanto a precipitagdo a média anual
para a Guiné-Bissau inclusive os sectores alvo é de 1577 mm/ano (World Bank 2017)
concentrada entre os meses de junho e setembro.

O principal objetivo do presente relatério foi analisar e integrar de forma consistente
dados, anélises e informacdes recolhidas no terreno pela equipa da Agua da TESE e pelo
perito em recursos hidricos e fazer um levantamento de diferentes referéncias
bibliograficas com fim a caracterizacdo hidrogeolégica da area de intervencdo. Foram

reunidos dados de diferentes origens os quais sdo listados de seguida:

e Referéncias bibliograficas vérias (Plano Diretor da Agua da Guiné-Bissau, Sintese dos

Estudos Hidrogeoldgicos e Geofisicos do Projeto GBS/90/003 — C001 etc.);

® Mapas Hidrogeoldgicos da Bacia Meso-Cenozdica na Guiné-Bissau, GBS/87/002

DGRH PNUD/DCTD 1991, PNUD/FENU (ANEXO I);

e Inventdrio e caracterizacdo dos pontos de agua passiveis de reabilitacdo nas
comunidades alvo (caracterizagdo das infraestruturas de abastecimento, qualidade
da dgua quando amostragem possivel com o Kit del Agua, levantamento de dados

socioeconomicos; excel e fichas técnicas) (ANEXO Il);

e Dados da campanha de geofisica realizada no ambito do projeto GBS/90/003-C01
Hidrdulica Rural nas Regibdes de Oio e Gabu (base de dados da Servidguas) (ANEXO
);

e Dados de furos executados na Regido de Oio no ambito do projeto GBS/90/003-C001
Hidrdulica Rural nas Regides de Oio e Gabu (base de dados da Serviaguas (cortes de

furos, ensaios de caudal e controlo da qualidade da dgua)® (ANEXO IV);

! Alguns dos pontos de dgua identificados pela TESE para reabilitago, sdo de facto os furos construidos
no ambito do GBS/90/003-C01)
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e Dados dos cortes de furo e ensaios de caudal existentes na base de dados da DGRH,

acessiveis através da plataforma mWaterPortal (ANEXO V);

Ha ainda a informacdo de que no ambito do projeto de hidraulica rural GBS/87/007
foram construidos furos na década de 80 e que na época colonial e de pds-
independéncia foram construidos furos com profundidades entre 28 e 190 m captando
praticamente todas as unidades aquiferas da bacia sedimentar e tendo estes sido
construidos pela empresa portuguesa ACAVACO e financiados pela ex-URSS.
A investigacdo e recolha de dados e informacdes diversas foi tracada de acordo com os
objetivos preconizados no ambito de caracterizacdo hidrogeoldgica das 36 localidades
de intervencdo e com base nestes foram formuladas ideia preliminares sobre os
principais riscos e vulnerabilidades no que diz respeito ao acesso a dgua potavel de
forma segura e sustentavel na Regido de Oio e analisadas as principais recomendacoes
e solucGes técnicas. O presente relatdrio foi assim organizado na seguinte estrutura:

1) INTRODUCAO

2) ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO;

3) CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E QUALIDADE DA AGUA;

4) ANALISE DE DADOS DO TERRENO;

5) DIAGNOSTICO FINAL E RECOMENDACGOES;

6) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
7) ANEXOS

Como apéndices ao presente relatdrio acrescentam-se ainda os seguintes documentos:
e Dados originais existentes na base de dados da Servidguas do projeto
GBS/90/003-C001 (Relatdrios da construgdo dos furos);
e Relatdrios dos Ensaios de Caudal realizados ja no ambito do IANDA Guiné!

e Relatdrio dos dados de Geofisica histéricos do consultor Augusto Andrade;
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2. ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO?

Aan

E

As localidades de intervencao, situam-se na Regido de Oio, Sector de Bissord, Mansoa e
Nhacra onde predominam terrenos da Bacia Sedimentar Meso-Cenozdica. A Bacia
Sedimentar Meso-Cenozdica insere-se a nivel regional na Bacia do Senegal. Esta bacia
estende-se por aproximadamente 1500 km, de N a S, com uma largura maxima E-W de
550 km (Domain, 1977; Wissmann 1982), estendendo-se para Norte até & Mauritania e
para Sul atingindo a Guiné-Conacri. Do ponto de vista hidrogeoldgico constitui o Sistema
Aquifero Senegal-Mauritania (BASM) um sistema transfronteirico partilhado pelos

guatro estados membros, Mauritania, Senegal, Gdmbia e Guiné-Bissau (Figura 2).

2 Este capitulo foi escrito com base na Sintese dos Estudos Hidrogeoldgico e Geofisico do
Projeto GBS/90/003 — COO01.
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Figura 2 — Bacia do Senegal / Sistema Aquifero Senegal- Mauriténia

Na Guiné-Bissau a Bacia Meso - Cenozdica caracteriza-se por uma sucessao monoclinal
de cinco unidades aquiferas sobrepostas, podendo estar separadas por horizontes
semipermeaveis ou em contacto direto. A bacia sedimentar ocupa mais de metade da
Guiné-Bissau, ocupando toda a metade oeste do pais sendo limitada a este pelo soclo e

estendendo-se para sul pela margem continental (Figura 2).
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L CARTE GEOLOGIQUE — BASSIN SEDIMENTAIRE

CARTE 3.6
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Synthése hydrogéologique de la Guinée-Bissau GBS/87/002 DGRH PNUD/DCTD 1991

Figura 3 — Bacia Sedimentar Meso-Cenozdica na Guiné — Bissau
A Tabela 1 resume os principais sistemas aquiferos identificados na Bacia Meso-
Cenozdica na Guiné-Bissau. Mais informagao sobre os diferentes aquiferos pode ser
encontrada no ANEXO | - MAPAS HIDROGEOLOGICOS DA BACIA MESO-CENOZOICA NA
GUINE- BISSAU desenvolvidos no ambito do projeto GBS/90/003 — C001 com
informacgdes sobre a hidroquimica da dgua nos diferentes aquiferos, débitos especificos
e potenciais, qualidade da d4gua, caracteristicas fisico-quimicas, recarga,
armazenamento etc. A informagdo dos diferentes mapas encontra-se resumida na

TABELA RESUMO DA BACIA MESO-CENOZOICA no Anexo |.

Tabela 1 — Sistemas aquiferos na Bacia Meso-Cenozdica

Unidades Geoldgicas Sistema Aquifero

Plio-Quaternario Sistema aquifero superficial, heterégeno, maioritariamente livre por
vezes suspenso entre rios; continuo na base. Constituido por areias

-N . . . . . .
(@Q-Ni) finas a médias, areia argilosa ou argila arenosa e laterite.
Miocénico Médio Sistema aquifero livre a semi-confinado constituido por calcarios e grés
Marinho/Miocénico - calcario. A Este o sistema € livre e constituido por um Unico horizonte
Médio aquifero, homogéneo e continuo com uma espessura variavel entre 5
( ) e 25 m. A Oeste distinguem-se dois horizontes aquiferos permeaveis: o
N1

horizonte inferior, continuo e com uma espessura de 5a 25 me o

11
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horizonte superior descontinuo, semi-confinado e com uma espessura

variavel entre 10a 15 m.

Aan

Aquifero heterogéneo maioritariamente confinado, salvo no limite
oriental onde se encontra livre a semi-confinado. A Este o aquifero
compreende um sé horizonte permeavel, constituido por areia média
a grossa com 10 a 20 m de espessura enquanto que a Oeste encontram-
se dois horizontes constituidos por areias finas a médias. Caracteriza-
se neste sistema aquifero a ocorréncia de intercalagdes de argila e
calcério.

Oligocénico (P3)

Sistema aquifero homogéneo, continuo, confinado, salvo na margem
oriental (semi-confinado). Constituido essencialmente por calcarios,
calcario arenoso e grés calcario poroso e fraturado com intercalagGes
margosas em direcdo a N/NW. Em direc3o a Este o aquifero apresenta
(P1-2) um sé horizonte permeavel de 50-70m de espessura. Em dire¢do a
Oeste, encontram-se 3 horizontes permeaveis com 50 — 70 m de
espessura (H1) e 20— 40 m (H2 e H3).

Sistema de aquifero homogéneo, geralmente confinado, salvo na
Maestrichtiano margem Este (livre.). Aprofundando-se em dire¢do a Oeste tem uma
espessura que varia de 50 m a este a 450 m a Oeste. E constituido
essencialmente por areia, grés fino a grosso com intercalagées finas
descontinuas de argila. A base tende a ser mais argilosa.

Complexo Aquifero do
Paleocénico — Eocénico

(K2m)

A Bacia Sedimentar Meso-Cenozdica foi caracterizada no ambito do projeto GBS/87/002
DGRH PNUD/DCTD 1991 cujos mapas se encontram no ANEXO | - MAPAS
HIDROGEOLOGICOS DA BACIA MESO-CENOZOICA NA GUINE- BISSAU.

Uma caracterizacdo geral das principais caracteristicas de cada sistema aquifero é feita

de seguida.

2.1 Sistema aquifero do Plio-Quaternario (Q - N ;)

Os horizontes, ou melhor, as rochas do Plio-Quaternario constituem o teto da totalidade
da bacia sedimentar. Sdo constituidos por um ou mais niveis aquiferos sobrepostos que
se subdividem em dois tipos de aquiferos: as pequenas napas aquiferas superficiais e a
napa principal da base do Plio-Quaternario (Figura 4). A napa principal é constituida por
uma ou varias camadas de areia, areia argilosa ou argila arenosa. A areia é normalmente

fina, raramente média branca avermelhada e contém as vezes gravilha latericia. Nos

12
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setores de Bissora e Mansoa os horizontes aquiferos do Plio-Quaternario sdo em certos

locais inteiramente argilosos.

CARACTERISTIOUES KYDROGEOLOGIOUES

re lo Bassin Sédimentaire (schématied '~ Auinée-Bissa OBSB7/002 DGRH PNUDIDCTD 1991

Figura 4- Carta Hidrogeoldgica do Plio-Quaterndrio

As napas superficiais do Plio-Quaternario sdao as mais utilizadas (Pogos) escavadas e
representam em certos casos o Unico recurso em agua doce das tabancas e tém agua
mais doce e de fraca mineralizacdo. Em contrapartida os furos que captam os horizontes
desta unidade aquifera apresentam uma profundidade que varia de 15 a 35 m e sdao
constituidos essencialmente por areia fina a média. A profundidade dos horizontes
doPlio-Quaternario captados no Setor de Nhacra pode atingir os 31 metros, no Setor de
Mansoa varia de 24 a 39 metros e no Setor de Bissord de 26 a 30 m. Em geral, os niveis
estdticos do Plio-Quaternario na Regido de Oio variam de 1 a 11 metros com riscos de
intrusdo salina na zona costeira, sdo afetados pela variagao sazonal, os furos apresentam
débitos fracos de 0.3 a 1 I/s e altos riscos de contaminagdo microbioldgica. A
profundidade do nivel de agua varia de 4 a 18 metros nas zonas mais elevadas da regiao
de Oio. Dada a pouca profundidade do nivel da dgua, débitos que podem ser
consideraveis e a fraca mineralizacao da agua a napa superficial do Plio-Quaternario
pode representar algum interesse de exploracdo. No entanto apresenta algumas
inconveniéncias tais como a irregularidade da sua espessura, a sua permeabilidade e o

alto teor de ferro que as vezes apresentam.

13
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2.2 Complexo Aquifero do Miocénico Médio e Médio Marinho (N1 (2)

Ocorréncia no extremo Oeste da bacia sedimentar a partir da linha Barro — Binar —
Bissau. O teto deste complexo fica debaixo da base argilo-arenosa do Plio-Quaternario.
A sua base repousa sobre as camadas argilosas ou arenosas do Oligocénico (areia a Este
e argila a Oeste) (Figura 4).

As analises quimicas apresentam uma mineralizacdo global de 0.2 a 0.7 g/l na maioria
dos casos. O ferro esta geralmente presente, em média em concentracdes de 0.1 a 0.5
mg/I.

As zonas de alimentacdo limitam-se ao sub-afloramento das camadas de calcério sob as
camadas de areia do Plio-Quaternario, o que representa uma drea muito reduzida. Em
maio, o intervalo de tempo necessario ao escoamento das aguas subterraneas explica o
crescimento progressivo da mineralizacdo da agua nas zonas mais baixas ou mais

profundas das napas aquiferas e a modificacdo da composicdo quimica da agua.

CARTE 4.4
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Figura 5- Carta hidrogeoldgica do Miocénico Médio
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Os aquiferos do Miocénico oferecem a possibilidade de captacdo com débitos
interessantes que podem atingir os 10m3/h. A dgua é geralmente de boa qualidade mas
as vezes a profundidade de captacao dos horizontes aquiferos do Miocénico é um pouco
elevado e o nivel piezométrico também é um pouco profundo. As reduzidas reservas e
a alimentacdo limitada dos seus horizontes aquiferos reduzem as possibilidades de
exploracdo desta unidade aquifera.

A profundidade dos aquiferos captados em Nhacra varia de 46 a 56 metros, o nivel
estatico ndo é muito profundo, varia de 4 a 11 metros e sdo constituidos basicamente
pela areia media a fina. E facil constatar, o Miocénico ou melhor os seus horizontes
aquiferos ndo sdo captaveis em toda extensdo do Setor de Nhacra. Tendo em conta o
numero de furos que captaram o Miocénico no Setor de Nhacra e a auséncia dos
mesmos no Setor de Mansoa, pode dizer-se que para a captacdo macica do Miocénico,
no quadro de projetos de Hidraulica rural, os Setores de Nhacra e Mansoa ndo
constituem locais apropriados para tal.

Dada a dispersividade dos furos que captam o Miocénico no Setor de Bissord, ndo se
pode destacar uma determinada zona onde a captacdo do mesmo possa ser
aconselhada a 100%.

Mesmo assim, as zonas do Nordeste e Sudeste deste Setor, sdo as mais propicias para a
construcdo de furos no Miocénico. A profundidade de captagao dos horizontes aquiferos
varia de 33 a 55 metros e duma maneira geral ndo privilegia nenhuma dire¢do. Os niveis
estaticos variam entre 2 e 21 m e o débito de 1 a > 8.1 m3/h. Em rarissimos casos no

Setor de Bissord o Miocénico é fundamentalmente constituido por areia fina e média.
2.3 Complexo Aquifero do Oligocénico (P3)

Existe ao norte da bacia sedimentar, a oeste do limite Farim — Mansaba e a Oeste de
Portogole. Mais ao sul aparece sob o Plio-Quaternario numa fina camada. A partir do
seu limite oriental, a camada estende-se aumentando a sua espessura na dire¢ao do
centro da bacia sedimentar (Figura 6).

Os horizontes aquiferos do Oligocénico sao facilmente reconhecidos na Regidao de Oio.

E uma série predominantemente arenosa, composta por lenhite e pirite com
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argilosas sdo mais ou menos desenvolvidas.

A Este da bacia sedimentar, a profundidade do teto da formacdo aquifera varia entre 30
a 40 metros, de acordo com a natureza litoldgica da formacao.

O Oligocénico é captavel praticamente em toda a bacia sedimentar, e produz-se pela
infiltracdo através do Plio-Quaternario. As grandes napas subjacentes (Maestrichtiano
ao Norte de Mansoa e Eocénico na linha Mansaba-Bigene) talvez recarguem também o
Oligocénico.

CARTE 41
CARTE HYDROGEOLOGIQUE
DE L OLIGOCENE (P3)

DESCRPTION DE L'AGUIFERE P,

EPAISSELR TOTALE 040 m (Ee0 - 1

Synthése hydrogéologique de la Guinée-Bissau GBS/E7002 DGRH PNUDDCTD 1991

Figura 6 — Carte hidrogeoldgica do Oligocénico

Nos setores de Bissord e Mansoa o Oligocénico adquire uma grande importancia em
virtude dos recursos do Plio-Quaternario e do Miocénico que sdo inexistentes ou
poluidos. Nestes setores os recursos do Oligocénico sdo acessiveis através de furos com
uma profundidade de 40 — 50 metros e o nivel de dgua as vezes subaflora. A Oeste, o
Oligocénico devido a elevados débitos que as vezes proporciona, oferece fortes
possibilidades de uso para diversos fins, é de longe a unidade aquifera mais captada
pelos furos executados no quadro do projeto GBS/90/003 — C01, mas a presenca
praticamente constante do ferro em solugdo constitui um sério obstaculo a utilizagao

das suas aguas.
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No Setor de Nhacra a profundidade de captacdo dos horizontes aquiferos do
Oligocénico, varia de 60 a 80 metros e aumenta gradualmente no sentido N-S. Quanto
ao nivel estatico, varia de 1 a 37 metros (zona de Cumeré Lack). Predominantemente o
Oligocénico no Setor de Nhacra é constituido por areia fina, média e grossa, por calcarios
com conchas e por gravilha latericia. Os débitos variam de 0.8 a 8.1 m3/h.

Influenciada pelo estudrio do rio Geba, na zona costeira de Cumeré (Tabancas de
Cumeré Lack Quide) o Oligocénico estd em contato com a agua salgada. O ensaio de
bombagem, normalmente realizado apds a construcdo dos furo é suficiente para
destruir o equilibrio dgua doce - dgua salgada fazendo com que a ultima ocupe a area
deixada pela dgua doce, tornando a agua do furo completamente salgada. Nesta zona,
a construcdo de furos para captacdo de horizontes aquiferos subjacentes ao Plio-
Quaternario ndao é aconselhavel.

Fundamentalmente constituido por areia, o Oligocénico no Setor de Bissord é
contaminado pelo rio Mansoa e seus afluentes, na zona de Encheia (Uncur, Impasse
etc.), na zona de Binar (Patche lala) e pelo rio Cacheu (Brufa, Farol, etc.). Em certos
locais, o Oligocénico no Setor de Bissora é constituido pelo calcario idéntico ao calcario

orto-quimico do Oligocénico no Setor de Farim.

2.4 Complexo Aquifero do Paleocénico — Eocénico (P;-,)

A maior parte da bacia sedimentar é ocupada pelo complexo aquifero do paleocénico-
Eocénico e é reconhecido a oeste da linha Mansaba — Mansoa (Figura 7).

A série é composta pela alternancia de grés-calcdrio e marga branco-acinzentada. Estes
niveis sdo fossiliferos e em certos locais apresentam gravilhas de pirite. Raramente se
encontra a areia que normalmente representa uma alteracao de grés. O calcario é mais
ou menos fissurado e cdrsico. A espessura do complexo aumenta na dire¢do Este —
Oeste. A posicao do teto aumenta em dire¢ao ao centro da bacia de 40 —50 m a Este e
de mais de 200 m a Oeste. O complexo sobrepde-se em concordancia sobre as camadas
arenosas do Maestrichtiano. O teto da formacao, sendo uma superficie sujeita a erosao
é coberta pelas camadas argilosas ou arenosas do Oligocénico. Ao norte de Farim, o

Paleocénico é diretamente em contacto com a base do Plio-Quaternario.
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A alimentacdo das napas do Eocénico produz-se pela infiltracdo através do Plio-
Quaternario no extremo nordeste da sua extensdo no territério do nosso pais e
provavelmente através do Maestrichtiano, na base, em muitos sitios. As perdas de agua
das napas do Paleocénico-Eocénico tém lugar, em consequéncia das descargas que se
registam nas napas de Oligocénico ou Miocénico.

——

** A - CARTE HYDROGEOLOGIQUE
4 j DU PALEOCENE-EOCENE (P1-2)

Oistribution des points d'equ qui captent Foquifire/

|/ Cote du tsit de vaguirire (m)

Section schématique du Bassin Sédimentaire % DESCRIPTION OE L'AGUIFERE P,

Coct i SURFACE: 11,500 k'
Tt EPAISSEUR TOTALE: d&

tm) | e
|

. Eaux bicarbonstses
avés.

ament Faquitire P,y ot 17

L 2one
Quant & lintrusion sallne, vulnérabilié moyeans, cas de surexploliation

Synthase ique de la Guinée-Bi DGRH PNUD/DCTD 1991

Figura 7- Carta hidrogeoldgica do paleocénico-eocénico
No Setor de Nhacra, na zona do litoral, a captagdo dos horizontes do Paleocénico-
Eocénico acarreta grandes riscos de salinizacdo da agua dos furos. A profundidade de
captacdo dos horizontes do Paleocénico-Eocénico neste setor pode atingir os 100
metros e litologicamente sdo constituidos por gravilha latericia e areia fina. O nivel
estatico varia de 15 a 19 metros e o débito é superior a 8.1 m3/h.
Os horizontes aquiferos do Paleocénico-Eocénico no Setor de Mansoa, fornece débitos
superiores a 8.1 m3/h, s3o constituidos por areia média e grossa e raras vezes por
gravilha latericia. A profundidade de captacao dos mesmos varia de 40 a 54 metros. Os

niveis estaticos sao pouco profundos e variam de 3 a 11 metros.
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Tal como no setor de Mansoa, no setor de Bissora os horizontes aquiferos do
Paleocénico-Eocénico fornece débitos superiores a 8.1 m3/h. Litologicamente s3o
compostos por areia, areia argilosa e gravilha latericia, os niveis estaticos variam de 5 a

28 metros e a profundidade de captacdo varia de 47 a 84 m.

2.5 Complexo Aquifero do Maestrichtiano (Kzm)

O vale do rio Geba, grosso modo constitui o limite oriental desta unidade aquifera que
estende a oeste da bacia sedimentar. Ao este é constituida pela areia quartzitica branca,
as intercalacdes de argila negra em lentilhas sdo frequentes. Na direcao oeste, as faceis
passam lateralmente e progressivamente a uma serie de grés, grés-calcério e calcario

com raras intercalagdes de argila (Figura 8).

Os furos hidrogeoldgicos nunca chegaram a atravessar a totalidade do Maestrichtiano
com a excegao da sua zona limitrofe oriental (nesta zona a sua espessura é de alguns

metros).

_ CARTE 4.5
CARTE HYDROGEOLOGIQUE
DU MAESTRICHTIEN (K2m)

Distribution des points d'acu qui captent Taqulfirs/

/ Cota du toit de Paquities (m)

DESCRIPTION DE L'AGUIFERE K,

SURFACE: 20.175 k" (1otal); 2.500 k" (d I 20ne de (subjafleurement)

EPAISSEUR: 50 m 'Est) & 450 m (' Ouest)
LITHOLOGIE: Sabies, grés fins & grossiess; Intercalations minces discontinues darglies. Parte infiérears
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L )"//
7

400 ‘./"/
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Synthése hydrogéologique de la Guinée-Bissau GBS/87/002 DGRH PNUD/DCTD 1991

Figura 8 — Carta hidrogeoldgica do Mastriciano
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Os horizontes aquiferos do Maestrichtiano representam talvez o recurso potencial em
agua mais importante do pais. Os débitos de exploracdo sdo superiores aos débitos que
as outras unidades aquiferas proporcionam. A dgua é doce e geralmente é pobre em
ferro. E a maior e mais produtiva das unidades aquiferas da bacia sedimentar, devido a
elevada profundidade de captacdo dos seus horizontes aquiferas, ndo representa
grandes interesse para a hidrdulica rural. O Maestrichtiano foi captado na zona de
confluéncia da bacia sedimentar com o soclo (zonas limitrofes de sector de Mansoa com
o Sector de Bambadinca — Portogole e Ga — Mamudo). Na referida area, a profundidade
de captacdo dos seus horizontes aquiferos flutua entre 30 a 43 m, os niveis estaticos
variam de 13 a 17 m e os débitos, como seria de esperar sdo superiores a 8.1 m3/h.
Litologicamente, os horizontes aquiferos de Maestrichtiano sdo constituidos por areia

grossa.
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3. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E QUALIDADE DA AGUA
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No que diz respeito a qualidade da dgua, os principais desafios na Regido de Oio estdo
relacionados com a salinidade, a presenca de ferro e a dureza. Se a salinidade elevada
constitui um risco para a saude, o ferro e a dureza acima de tudo provocam a rejeicao
da agua para consumo devido ao sabor. E ainda importante ter em conta as
caracteristicas fisico-quimicas da agua (temperatura, dureza, pH, turbidez) na escolha
dos materiais a usar na construcdo/reabilitacdo de furos de dgua e especificamente no

caso de colocacdo de eletrobombas.
Salinidade

Um dos principais problemas com a qualidade da 4gua na Regido de Oio é o risco de
salinidade resultante de intrusdo salina nas zonas costeiras e bragos de mar. O valor de
salinidade maximo indicado pela WHO para agua de consumo humano é de 1 g/L.
Valores inferiores podem causar, no entanto a rejei¢cdo por parte dos consumidores por
se tratarem de dguas muito mineralizadas. A falta de informac3o o consumidor ao ter a
percecao de salinidade rejeita consumir a mesma. O levantamento da TESE no terreno
relata que na maioria das comunidades a populacdo prefere consumir a dgua dos po¢os
qgue dos furos por acharem que a dgua tem salinidade e ferro. No entanto os testes
realizados no terreno pela TESE apenas revelaram salinidade acima do valor limite para
consumo Humano (1g/L) em um ponto de agua, em Cumeré e acima de 0.5 g/L em
apenas trés pontos de dgua (Unche Samba, Unche de Metade, Bera) (consultar ANEXO
Il — DADOS DE LEVANTAMENTO DE PONTOS DE AGUA DA TESE), pelo que é importante
filtrar a percecdo da comunidade em relagdo a salinidade. Nas zonas costeiras e
préximas dos principais bragos de mar a intrusdo salina é um risco comum para os
diferentes sistemas aquiferos da Bacia Sedimentar e em especial no caso de sobre-
exploragdo, especialmente quando nos vamos afastando dos limites costeiros e dos
bracos de mar. O Mastriciano é o sistema menos vulneravel ao risco de intrusdo salina

o qual é essencialmente importante em Bissau devido a sobre-exploragdo do mesmo. O
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paleocénico-eocénico apresenta também vulnerabilidade média ao risco de intrusao
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salina e em especial no caso de sobre-exploracao.

A salinidade é ainda particularmente importante face as alteracbes climaticas e
consequente subida média do nivel médio da dgua do mar. A topografia plana da Guiné-
Bissau e a rede hidrografica e extensos bracos de mar coloca a Regido de Oio e o acesso
a agua potavel numa posicdo muito vulnerdvel quer seja por inundacdo e posterior
infiltracdo de 4gua salina a salobra quer por intrusdo salina. A sustentabilidade das
solucdes técnicas para a reabilitacdo e construcdo de furos adotados para a regido de

Oio estd assim também dependente do efeito das alteracdes climaticas na Guiné-Bissau.
Ferro

A presenca de ferro na agua subterrdnea é comum em varias partes do mundo. No
entanto quando testada a agua nos pontos de distribuicdo num sistema de
abastecimento de 4dgua o ferro pode também ter origem nas canaliza¢gdes quando tubos

de ferro galvanizado sdo utilizados.

Aguas subterraneas anaerdbicas (sem contacto com oxigénio) podem apresentar
concentracdes de ferro até varios mg/L sem apresentarem coloracdo ou turbidez
guando captadas diretamente a partir de um furo. Por outro lado, a coloracdo e
turbidez, podem-se desenvolver nos sistemas de distribui¢ao quando a concentragdo de
ferro varia apenas entre 0.05 e 0.1 mg/l (a coloragdo e turbidez sdo consequéncia do
contacto com o oxigénio, i.e. o ar). Quanto ao sabor o ferro normalmente é impercetivel
paravalores inferiores a 0.3 mg/L. Para valores superiores a 0.3 mg/L a presenca de ferro
na dgua serd notada nos tecidos e se for o caso nas instala¢des sanitdrias.

Apesar de ser um elemento essencial a nutricdo humana, com necessidades diarias de
10 a 50 mg/dia de forma a prevenir a acumulagdo excessiva de ferro no organismo foi
definido uma dose maxima didria de ferro de 0.8 mg/kg de peso de todas as fontes de
ferro (dgua e alimentagdo). Assim para a dgua para consumo humano foi definido um
valor maximo de 0.2 a 0.3 mg/L (10% do valor didrio necessario e consoante o pais ou
norma adotada) como o maximo aceitdvel para prevenir riscos para a saude humana.

Tratando-se de agua subterranea anaerdbica diretamente captada a partir de um furo,
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valores de ferro entre 1 e 3 mg/l podem ser aceites, desde que em condi¢cGes

Aan

anaerdébicas (WHO 2003).

Na caracterizacdo preliminar dos pontos de dgua a reabilitar feita pela TESE valores de
ferro > 0.2 mg/L foram detetados nos trés sectores, Bissord, Mansoa e Nhacra sendo
gue em Mansoa é onde se observam os valores mais elevados (consultar ANEXO Il —
DADOS DE LEVANTAMENTO DE PONTOS DE AGUA DA TESE). Apenas em 5 pontos de
agua ha registo de valores de ferro > 1 mg/L. Nos dados de terreno da Servidguas muitos
furos registam teores em ferro > 2 mg/L, chegando a apresentarem valores de 10 mg/L
(consultar ANEXO IV — DADOS DOS FUROS EXISTENTES NO BANCO DE DADOS DA DGRH
E SERVIAGUAS.) E importante perceber a diferenca dos valores apurados pela TESE
durante a identificacdo dos pontos de agua a reabilitar e os valores apurados pela
Servidguas a quando da construcdo dos furos de agua na regido de Oio (diferentes
aquiferos? ndo utilizacdo dos furos manuais pela maioria da populagao resultando em
“aguas paradas” e logo oxidacdo/precipita¢do do ferro?).

Nos pontos de agua identificados para intervencdao no ambito do IANDA!Luz ku lagu
onde as andlises quimicas de campo indicaram presenca de ferro é importante o
desenvolvimento dos furos e fazer novas andlises ao ferro uma vez que em muitos casos
ha registo do abandono dos pontos de agua devido a rejeicdo ao sabor e é necessario
compreender se os niveis de ferro encontrados sdo os niveis normais e naturais na agua

subterranea ou se o resultado é consequéncia da inutilizagdo dos furos.

Arsénico e Manganés

A ocorréncia de ferro pode indicar a presenga de outros elementos quimicos perigosos
para a saide humana. E o caso do manganés e do arsénico que constituem uma ameaca
para a saude publica quando em valores acima dos valores limite recomendados pela
WHO (Mn = 400 pg/L; As = 10 pg/L) e comumente ocorrentes junto com o ferro. Um
estudo realizado pela UNICEF em colaboragcdo com a Universidade de Milano-Bicocca
(Italy), analisou as concentracdes de ferro, arsénico e manganés nos sectores de Tite e
Falacunda, na Regido de Quinara constituida pelos terrenos da Bacia Sedimentar do

Meso-Cenozoico (Tabela 2).
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Tabela 2- Resultados das andlises ao Ferro, Manganés e Arsénico na Regidio de Quinara

Samples As Min
(ng/L) | Fe(ug/L) | (ng/L)

Well 6392316 (filtered) 1,7 538 64
Well 6392316 (unfiltered) 1,4 65 57
Well 7904709 (filtered) <0.1 53 2981
Well 7904709 (unfiltered) <0.1 29 4210
Well 14225769 (filtered) <0.1 16 7
Well 14225769 (unfiltered) <0.1 17 12
Well 839121 (filtered) 1,1 1594 110
Well 839121 (unfiltered) 0,6 180 109
Well 7360716 (filtered) 0,5 275 267
Well 7360716 (unfiltered) 0,8 164 239
Well Bafata (unfiltered) 0,7 7 2

Para valores ndo muito elevados de ferro foram detetadas amostras com valores muito

elevados de manganés. Estes valores sugerem especial atencdo a ocorréncia de

manganés na bacia sedimentar. Dado os valores elevados de ferro em alguns dos

sectores de intervencdo do landa Guiné! Sugere-que sejam considerados o arsénico e o

manganés como elementos quimicos prioritarios a analisar, independentemente das

concentragdes de ferro uma vez que o exemplo de Quinara ndo sugere linearidade nos

valores.

A Tabela 3 resume a hidroquimica das aguas subterraneas nos sistemas aquiferos da

Bacia Sedimentar, principais caracteristicas fisico-quimicas e os principais riscos a ter em

conta no que diz respeito a qualidade da dgua para consumo humano na Regido de Oio.

Tabela 3- Hidroquimica e principais riscos para a qualidade da dgua os sistemas aquiferos da Bacia

Sedimentar Meso- Cenozoica

Sistema Aquifero

Hidroquimica/Caracteristicas
fisico-quimicas

Qualidade da dgua/Riscos de contaminagio

Plio-Quaternario

Agua Bicarbonatada calcica e/ou
sédica.

Residuo seco < 200 mg/I.
pH:5a6.

Risco de contaminagdo microbioldgica e intrusdo salina
nas zonas costeiras.

Eventual presenca de ferro, por vezes com teor elevado.
Aguas agressivas - risco de corrosdo e dissolucdo.
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Miocénico Médio e
Médio Marinho

Agua bicarbonatada calcica-
magnésica.

Residuo seco <500mg/I,
pontualmente 1 a 6 g/L (dureza
elevada).

Aan

E

A 4gua é geralmente de boa qualidade.

O ferro esta geralmente presente, em média de 0.1 a 0.5
mg/I.

Risco de contaminagdo por intrusdo salina nas zonas
litorais (vulnerabilidade média a alta).

Oligocénico

Agua bicarbonatada calcica.
Residuo seco 100 a 500 mg/I;
Eventualmente dureza elevada.

Setores de Bissord e Mansoa: concentragdes de ferro
significativas.

No estuario do rio Geba, a zona costeira esta em contato
com a agua salgada.

Nos ensaios de bombagem a maioria dos furos salgam
completamente.

Paleocénico —
Eocénico

Agua bicarbonatada célcica e
sodica, e sulfatada célcica.
Residuo seco = 100 a 600 mg/l;
Dureza média a elevada.

Principais riscos/problemas: salinidade e dureza.
Vulnerabilidade a contaminagdo baixa a média no sistema
semi-confinada, baixa no confinado.

Vulnerabilidade média a intrusdo salina no caso de sobre-
exploragao.

Maestrichtiano

Este de Bissora:

Agua bicarbonatada célcica.
Residuo seco 100 - 500 mg/L.
NNE-E de Bissau:

Agua bicarbonatada célcica a
sodica.

Residuo seco 100 a 500 mg/L

Qualidade da dgua em geral excelente.

Zona de Bissau: risco de intrusdo salina por sobre
exploragdo (zona de Bissau).

Vulnerabilidade a intrus3o salina: alta/media em zonas do
litoral (sobretudo no Sul) e media na zona confinada, caso
sob exploragao.
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3.1 Estudos Geofisicos na Regiao de Oio

Aos estudos geofisicos sdao métodos indiretos aplicados a geologia que permitem
averiguar estruturas e formacdes no subsolo como resultado dos contrastes entre as
propriedades fisicas das rochas constituintes do subsolo. No caso de uma caracterizacao
hidrogeoldgica geofisica pode auxiliar na caracterizagao da estratigrafia, existéncia de
falhas e fraturas, camadas argilosas e impermeaveis, profundidade do nivel freatico,
ocorréncia de certos contaminantes e a topografia da rocha dura. No entanto a geofisica
dever ser encarada como um método complementar ja que muitas vezes os resultados
podem ter varias interpretacdes sem se conseguir chegar a conclusdes definitivas sem
efetivamente furar e fazer uma observacao direta através de uma sondagem. Assim, o
recurso a geofisica nos estudos hidrogeoldgicos deve ser feito com amostragem do
subsolo através de sondagens em pontos estratégicos e com isso a informacdo obtidas
nos perfis geofisicos pode ser extrapolada para uma determinada area e entre pontos
amostrados. Em hidrogeologia a geofisica € muitas vezes utilizada para a pesquisa de
aguas subterraneas. A vantagem de recorrer a geofisica é de permitir uma avaliacdo da
estrutura geral no subsolo em areas significativas.

No ambito do projeto GBS/90/003-C001 hidraulica rural nas regiées de Oio e Gabu —
PNUD/FENU foram realizados estudos geofisicos recorrendo ao método de sondagens
elétricas verticais (SEV) com configuragdo Schlumberger. O método SEV permite medir
a variacao da resistividade aparente dos terrenos em func¢ado da profundidade efetuando
medidas a superficie do solo. Quanto maior a distancia a superficie do perfil analisado
maior a capacidade de avaliar a estrutura do terreno em profundidade.

A técnica da SEV utilizando o método da eletrorresistividade é um instrumento de apoio
util na investigacao de aquiferos aluvionares (sedimentos nao-consolidados) e aquiferos
sedimentares (rochas sedimentares, com a exce¢do de aquiferos cdrsicos), visando a
localizagdo para a construcdo de furos de captacdao de dguas subterraneas. A presencga
de agua nos poros e fissuras das rochas causam um aumento da condutividade elétrica
(e uma diminuicdo da resistividade). Isso possibilita o uso de métodos geoelétricos em
estudos hidrogeolégicos, para auxiliar na localizagdo de camadas ou fraturas, na

determinacdo da profundidade do aquifero e da zona saturada, determinacdo da
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(zonas costeiras, areas com contaminacdo).

Nos sectores de Bissord, Mansoa e Nhacra foram recolhidos dados de geofisica realizada

no ambito do GBS/90/003-C001 para as seguintes localidades listadas na Tabela 3.

Tabela 4 — Localidades nos sectores de Bissord, Nhacra e Mansoa com dados histdricos de geofisica eléctrica

BISSORA NHACRA MANSOA

Impasse, Uncur, Blaftchur, Tchale,
Quissangue, Quitamo, Sansambato, ,

Sau, Nhacra Teda, Cumeré, Enxale de Cima, Ansonha, Bissa,
Unche Besna, Unche Samba, Bera, ) .
. Ocogrande. Bissora, Djugudul, Enchugal,
Tchangue. Patche lala, Binar, Dame Cutia

mil, Dame Sor.

Os perfis geofisicos obtidos durante o GBS/90/003C001 indicaram recomendacdes de
furacdo entre 40 e 60 m para Bissord, a excepcao de Blaftchur com indicacdo para furos
de 90 m, entre 90 e 100 m de profundidade em Nhacra e 40 a 60 m em Mansoa
(Paleocénico-Eocénico, Oligocénico, Mastriciano).

Apesar da aplicabilidade e pertinéncia da geofisica nos estudos hidrogeoldgicos é
preciso salientar as limitacdes da geofisica. Em particular no que diz respeito a
identificacdo de intrusdo ou concentracdo de agua salina uma vez que os valores de
resistividade s3ao os mesmo para camadas de argila pelo que pode desencadear em
resultados inconclusivos.

Uma alternativa é a o recurso a diagrafias aplicadas a hidrogeologia. Diagrafia é um
registo deferido de uma dada propriedade fisico-quimica das formagGes geoldgicas
atravessadas por uma sondagem. As diagrafias sdao obtidas depois da furacdo de uma
sondagem e mediante a introducdo de diversos dispositivos (sondas) capazes de
detestar varia¢cGes das propriedades fisicas e quimicas e outras ao longo da sondagem.
A diagrafia de potencial espontaneo (SP, Spontaneous Potencial) permite identificar
camadas porosas e permeaveis, em alguns casos localizar zonas impermeaveis, avaliar a
percentagem de argila e estimar a resistividade da agua de formacdo o que permite
determinar a salinidade e, como consequéncia, a qualidade quimica da dgua (Ramalho

et. Al 200).
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Finalmente podera optar-se por realizar um perfil vertical da salinidade (recorrendo a
uma sonda para medicdo de salinidade com cabo extensivel que chegue até ao fundo
dos furos) ao longo de furos parados/abandonados (idealmente furos que possam ser
facilmente abertos ou furos abandonados e nao concluidos onde seja possivel introduzir
uma sonda em pelo menos cada um dos sectores) Um perfil em profundidade da
salinidade é a abordagem mais direta e factual e com menos custos e que tem como
objetivo perceber onde acaba a dgua doce e onde comeca a lenticula de 4dgua salgada
no caso de intrusdo salina e com o objetivo de se perceber a espessura das formacées
suscetiveis de serem exploradas com agua doce. O perfil vertical de salinidade pode ser
feito em furos parados ou em furos desenvolvidos e depois de feito o ensaio de caudal.
Durante os ensaios de caudal aconselha-se também a medi¢do da salinidade para se
perceber se esta aumenta durante a exploracdo. O perfil de salinidade faz especialmente
sentido em furos onde os tubos ralos atravessam toda a perfuracdo e a captacdo é feita

ao longo de diferentes camadas geoldgicas.

3.2 Ensaios de caudal

Os ensaios de caudal realizados no ambito do GBS/90/003 permitem uma analise dos
caudais potenciais dos furos existentes nos sectores e localidades alvo no entanto é
preciso ter em mente que com o passar dos anos a produtividade pode ter variado (ou
ndo) face ao numero de habitantes e demanda/consumo de dgua, desenvolvimento de
atividades nas diferentes localidades que usem agua subterrdanea em quantidades
significativas (ex. agricultura), alteracdo do regime de precipitacdo e alteragGes
climaticas. Por isso é importante que para além da analise de dados histéricos o ensaio
de caudal em captagdes alvo de reabilitacdao seja imperativo e sempre precedido de

desenvolvimento.

Os dados histdricos do GBS/90/003revelam assim caudais de exploracdo de 2 a 8 m3/h
no sector de Bissora, caudais de 8 m3/h no sector de Mansoa e caudais a variar entre 3

e 8 m3/h no sector de Nhacra.
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disponivel na plataforma mWaterPortal contempla também dados de cortes de furo e
ensaios de caudal de varios furos e pontos de agua nos Sectores de Bissord, Nhacra e
Mansoa alguns dos quais préximos das comunidades alvo definidas no IANDA Guiné!
(consultar ANEXO V — DADOS FURQOS mWaterPortal — ). Estes dados serdo muito uteis
na caracterizacdo pormenorizada das localidades alvo.

No ambito do landa Luz Ku lagu, adiataram-se ja alguns ensaios de caudas os quais se

apresentam os resultados na Tabela 5

Tabela 5 — Ensaios de caudal, levantamento TESE

E

Setor Localidade Latitude Longitude @ Meétodo Q_Ensaio Prof._bomba Prof_Total

_m3_h _m _m

Bissora Sansambato 12,263611 -15,346111 Const. 1,38 30 41,02

Bissora | Cutia de 12,1675 -15,232778 Const. 3,6 38 63,42

Cima

Bissora Jugudul 12,046667 -15,328056 Const. 7,2 20 46

Bissora Blaftchur 12,050000 -15,473611 Const. 7,2 57,16

Bissora Tchale 12,047222 -15,525833 Const. 7,2 56,2

3.3 Caracteristicas médias de captag¢des existentes

As Tabelas 6 a 8 resumem as caracteristicas médias dos furos de agua existentes no
Sectores de Bissord, Mansoa e Nhacra, nomeadamente as caracteristicas
hidrogeolégicas e hidraulicas recolhidas das sinteses de estudos hidrogeoldgicos e
Geofisicos do Projeto GBS/90/003 CO1. O ANEXO Il — DADOS DOS FUROS EXISTENTES NO
BANCO DE DADOS DA DGRH E SERVIAGUAS. resume os dados de construc¢ao de furos de
agua construidos durante o projeto GBS/90/003 CO1, os quais alguns continuam
operacionais e muitos coincidem com os pontos de agua identificados pela TESE para

reabilitacao.
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Tabela 6 — Caracteristicas médias dos furos de dgua existentes no Sector de Bissord

Caracteristicas médias das captagdes | Localidade Caracteristicas médias das captagoes
Localidade existentes no terreno nas localidades existentes no terreno nas localidades alvo
alvo
S g . Oligocénico
Miocenio ArelaNflna amédia Unche Areia, Calcério Lenhite e Pirite.
Prof. de captagdo: 33 a55m ~ R .
Impasse Besna Prof. de captagdo: 403 50-60a80m
Caudal: 1a>8.1 m3/h .
N. Estatico: 2 a 21 m Baixo Caudal: 0.8 a2 8.1 m3/h
) ' N. Estdtico:1a37 m
Plio -— Quaternarioioio areia, areia Ol|gocen|c? . . .
argilosa, argila arenosa Unche Areia, Calcario Lenhite e Pirite.
! Prof i 30:40 3 - 3
Profundidade de captagdo: 26 a30 m Besna rofundidade de captagdo: 40 a 50 - 60 a
Caudal: 3a6m3/h Metade 80 metros
Uncur N Estéiico- 1a1lm Caudal: 0.8 8.1 m3/h
(Ungro) ) ' N. Estatico1a 37 m
Oligocénico (Areia, Lenhite e Pirite) Oligocénico Captacdo (Litologia): Areia,
Profundidade da captagdo: 40 a 50 Calcario Lenhite e Pirite. Profundidade de
Unche ~ . .
metros—60a80m Samba captagao:40a50-60a80m
Caudal: 0.8 a 8.1 m3/h Caudal: 0.8 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m N. Estatico: 1a37 m
Oligocénico
Plio -— Quaternario (areia, areia Captacgado (Litologia): Areia, Calcério Lenhite
argilosa, argila arenosa) e Pirite.
Profundidade de captagdo: 26 a30 m Profundidade de captagdo: 40a50—-60a
Caudal: 3a6 m3/h 80 metros
Blatchur N. Estdtico: 1allm Bera Caudal: 0.8 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m
Oligocénico (Areia, Lenhite e Pirite) Miocénico
Profund. de captagdo: 40 a 50 metros — Captagado (Litologia): Areia fina a média
60 a 80 metros Profundidade de captagdo: 33 a 55 metros
Caudal: 0.8a8.1m Caudal: 1 amaisde 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m N. Estatico: 2a21m
Oligocénico
Paleocénico — Eocénico (Areia, Areia Captagdo (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite
, argilosa e Gravilha Lateritica) e Pirite.
N’Tchangue . o . ~ R .
. Profundidade de captagcdo: 47 a84 m Profundidade de captagdo: 40a50—-60a
(Encheia) | ;udal: 8.1m3/h 80 met
au al. .1m3/ Tchanque metros
N. Estatico: 5a28 m Caudal: 1 a maisde 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m
Oligocénico
Paleocénico — Eocénico (Areia, Areia Captacao (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite
argilosa e Gravilha Lateritica) e Pirite
Insanha Profundidade de captacdo: 47 a84 m Profundidade de captacdo40a50m | 60 a
Caudal: 8.1 m3/h 80m
N. Estatico: 5a28 m Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
Patche lala " R
N. Estatico: 1a 37 m
Oligocénico (Areia, Lenhite e Pirite) Paleocénico
Profund. de captagdo: 40 a 50 metros — Captacdo (Litologia): Areia, Areia argilosa,
Tchale 60 a 80 metros Gravilha Lateritica e Calcério
Caudal: 0.8a 8.1 m Profundidade de captagdo: 47 a 84 m
N. Estatico: 1a37 m Caudal: 8.1 m3/h
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N. Estatico: 5a28 m
o ) ) o Oligocénico
Sllgfocznlccjo (Arela,NLe.n:(l)te :Opmte)GO Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
. rofund. de captacdo: 40a 50 m —60a . Profundidade de captagdo: 40 a 50 m 60 a
Quissangue | 80 m Binar 80 m
Caudal: 0.8a8.1m I ) "
N. Estatico: 1337 m Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/
N. Estatico: 1a37 m
Oligocénico (Areia, Lenhite e Pirite) Miocénico
Profund. de captagdo: 40a 50 m | 60 a Captacdo (Litologia): Areia fina a média
80m Dami mil Profundidade de captagdo: 33 a 55 metros
Caudal: 0.8a8.1m Caudal: 1 amaisde 8.1 m3/h
Quitamo | N Estdtico:1a37m N. Estatico: 2321 m
Paleocénico — Eocénico (Areia, Areia Miocénico
argilosa e Gravilha Lateritica) Captagao (Litologia): Areia fina a média
Profundidade de captagdo: 47 a 84 m Dami Tehl | Profundidade de captagdo: 33 a 55 metros
Caudal: 8.1 m3/h Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 5a28 m N. Estatico: 2321 m
Oligocénico (Areia, Lenhite e Pirite) Miocenico
sansambat | Profund. de captacéo: 402 50 | 60 a 80 Captacdo (Litologia): Areia fina a média
o metros Ntin Profundidade de captagdo: 33 a 55 metros
Caudal: 0.8a8.1m Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m N. Estatico: 2321 m
Paleocénico — Eocénico ( Areia, Areia Miocenico
Cutia d argilosa e Gravilha Lateritica) Infante Captagao (Litologia): Areia fina a média
uCtilria N Profundidade de captagdo: 47 a 84 m (Dame Profundidade de captagdo: 33 a 55 metros
Caudal: 8.1 m3/h Tehl) (sor) | Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estdtico: 5 a 28 metros N. Estatico: 2321 m
Nhacra

Tabela 7 - Caracteristicas médias dos furos de dgua existentes no Sector de Nhacra

Caracteristicas médias das captagOes existentes no terreno nas

Localidade localidades alvo
Oligocénico
Captacao (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
Sau Profundidade de captacdo: 40a50m—60a 80 m

Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h

N. Estatico: 1a37m

Nhacra teda

Miocénico

Captacao (Litologia): Areia fina a média
Profundidade de captagdo: 33 a55m
Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h

N. Estatico: 2a21m

Cumeré

Miocénico
Captacdo (Litologia): Areia fina a média
Profundidade de captacdo: 33 a55m
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Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico:2a21m

Miocénico
Captacdo (Litologia): Areia fina a média

Oco grande Profundidade de captagdo: 33 a55m
Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 2a21m
Mansoa

Tabela 8 - Caracteristicas médias dos furos de dgua exitentes no Sector de Mansoa

Plio-Quaternario
Captacdo (Litologia): areia, areia argilosa, argila arenosa
Enxale de cima Profundidade de captagdo: 26 a 30 m
Caudal: 3 a6 m3/h.
Estdtico:1allm
Plio-Quaternario
Captacdo (Litologia): areia, areia argilosa, argila arenosa
Ansonha Profundidade de captacdo: 26 430 m
Caudal: 3 a6 m3/h.
N. Estatico: 1al1lm
Oligocénico
) Captacdo (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
Bissa Profundidade de captagdo: 40a50m—60a 80 m
Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m
Complexo aquifero captado: Oligocénico
) . Captacdo (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
Bissora Profundidade de captacdo: 40 a 50 metros —60 a 80 m
Caudal: 1 a maisde 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m
Complexo aquifero captado: Oligocénico
Captacdo (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
Djugudul Profundidade de captagdo: 40a50m—60a 80 m
Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m
Complexo aquifero captado: Oligocénico
Captacao (Litologia): Areia, Calcario, Lenhite e Pirite
Enchugal Profundidade de captagdo: 40a50m—60a 80 m
Caudal: 1 a mais de 8.1 m3/h
N. Estatico: 1a37m

Em suma em todas as localidades pode-se captar na sua maioria todos os horizontes
aquiferos da Bacia Sedimentar, excetuando nos Setores de Nhacra e Mansoa em que o
Miocénico ou melhor os seus horizontes aquiferos ndo sao captaveis em toda extensao.

Tendo em conta o numero de furos que captaram o Miocénico no Setor de Nhacra e a
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auséncia dos mesmos no Setor de Mansoa, pode dizer-se que para a captacdo macica do
Miocénico, no quadro de projetos de Hidraulica rural, os Setores de Nhacra e Mansoa

ndo constituem locais apropriados para tal.

4. DIAGNOSTICO FINAL E RECOMENDAGOES

O acesso a dgua para consumo humano de forma segura e sustentavel na Guiné-Bissau
é especialmente desafiante na Bacia Sedimentar por um lado pela natureza dos
aquiferos existentes por outro pela prdpria topografia do pais. Os sistemas aquiferos
livres (Plio-Quaterndrio) e mais superficiais estdo expostos a contaminacao
microbioldgica e sao muito vulnerdveis ao rebaixamento durante os meses de margo a
junho, ficando muitos furos/pocos sem agua durante a época seca. N3o é, no entanto,
de desconsiderar a captacdo do plio-quaternario, uma vez que em geral ja é o principal
recurso usado pela populacdo através de pocos escavados, muitos, melhorados. A parte
da contaminagdo microbioldgica e risco de intrusdo salina perto de zonas costeiras, a
qualidade é em geral boa com CE baixa e com maior aceitacdo pela populacdo. Os pogos
podem ser reabilitados e melhor protegidos contra a contaminacdo microbioldgica,
poderdo ser escavados mais fundos ou construir furos a captar sé plio-quaternario,
inclusive recorrendo a construcdo com trado manual. Em alguns casos poderdo
construir-se novos pogos escavados de grande didametro que possam armazenar maiores
volumes de agua extrair.

Os sistemas aquiferos mais profundos sdo em geral mais vulneraveis a intrusao salina e
a presenca de ferro é comum na regido de Oio nos diferentes sistemas aquiferos. Dada
a complexidade de compreender a distribuicdo dos sistemas aquiferos no subsolo em
geral e em particular conhecendo-se as vulnerabilidades na regido de Oio apresenta-se
como principal recomendacdo a realizacdo de geofisica nas localidades alvo de
intervencdo, para as quais ndao haja Geofisica de estudos anteriores; limpeza e
desenvolvimento, ensaio de caudal e controlo das caracteristicas fisico-quimicas e
qualidade da dgua (depois de limpeza e desenvolvimento dos pontos de dgua) em todos
os furos identificados como potenciais para reabilitagdo. As informacdes obtidas serao
a base para o sucesso e sustentabilidade das intervencgdes. Os dados existentes na base

de dados do Servidguas e de outros furos sdao fundamentais, mas podem estar
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da dgua podem ter alterado com a exploracdo dos aquiferos e com eventuais alteracdes
no regime de precipitagdo na Guiné-Bissau e em especial no contexto das alteragdes
climaticas. Para as localidades onde ja existe geofisica deve-se ponderar a utilidade de
repetir geofisica e priorizar outras abordagens e canalizar os recursos financeiros para
esse propdsito, para a caracterizacdo dos pontos de dgua a reabilitar no que diz respeito
por exemplo ao risco de intrusdo salina por sobre-exploracdo tal como exposto no
Capitulo 3 - CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E QUALIDADE DA AGUA, com métodos
proprios para localizar a interfase de contacto entre dgua doce e salgada. A estrutura
dos aquiferos ndo se altera ao longo do tempo e os dados histdricos da geofisica e os
cortes de furos sdo muito uteis para a constru¢cdo de um modelo conceptual da bacia
sedimentar nos sectores de intervencdo. A quantidade e qualidade da 4gua sim. A
recarga nos diferentes sistemas aquiferos pode ter sido alterada face as variagées no
regime de precipitacdo e no contexto das altera¢Ges climaticas que pode resultar em
novos caudais ideais de exploracdo. Em relacdo ha presenca de ferro é importante ter
em conta na definicdo de solugbes técnicas que passem por instalacdo de eletrobombas
suscetiveis de avariar num curto espaco de tempo devido a turbidez da 4gua com origem
na oxidacdo e precipitacdo do ferro e também avaliar a capacidade das comunidades ou
estruturas de gestao dos pontos de dgua de gerirem um sistema de abastecimento com
tratamento e corregcdo dos niveis de ferro. Quando presente o ferro pode estar
associado como mencionado anteriormente a presenga de outros elementos quimicos
gue constituem um risco para a saude publica, (e.g. manganés e arsénico). Aconselham-
se estudos especificos (e.g andlises laboratoriais, compreensao da geologia geral do pais
e principais minerais explorados) para a qualidade da agua e se necessdrio recorrer a
laboratérios internacionais no caso do Laboratério Nacional de Saude Publica ndo ter a
capacidade técnica para analisar certos e determinados elementos quimicos.

Quanto a quimica da agua e principais caracteristicas fisico-quimicas realca-se a
temperatura como uma caracteristica a ter em conta também na escolha de
eletrobombas e no caso do plio-quaternario fazer aten¢dao ao pH da agua e corrosividade

da mesma, seja para o cimento seja para a eletrobomba.
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morangas, como por exemplo pequenas “panelas” com um sistema de evaporacdo e
condensacdo e separacao do sal da dgua. Também de realcar e em potencial cooperacao
com o landa Estradas a hipdtese de mecanismos de recarga artificial de aquiferos (vales
de infiltracdo ao longo das estradas, estradas que permitam a infiltracdo da agua pela
aplicagao de materiais permeaveis. A recarga artificial nas comunidades de intervengao
pode ser uma solucdo altamente sustentavel a longo prazo no combate a intrusdo salina
e prevencdo contra cheias e inundacdo e que pode potenciar a exploracdo do Plio-
guaternario ao longo de todo o ano hidroldgico.

O Mastriciano nao tem sido explorado na hidraulica rural uma vez que estrategicamente
e a nivel da Direcdo Geral de Recursos Hidricos consideram que o custo-beneficio de
explorar o Mastriciano ndo justifica a exploracdo deste aquifero para hidraulica rural.
No entanto e uma vez que o JANDA Guiné! Prevé a intervencdo em varias comunidades
proiximas umas das outras é de considerar a possibilidade de ter um SAA que capte o
Mastriciano e consiga abastecer varias comunidades e um elevado nimero de pessoas
através da construcdo de uma rede de abastecimento maior e com mais alcance. O
Mastriciano é em regra geral mais profundo o que encarece os custos de furagdao, mas
em Oio em alguns sectores pode-se alcancar o Mastriciano a 70 m de profundidades.

O ANEXO VI — DIAGNOSTICO NAS LOCALIDADES ALVO DE INTERVENCAO resume as
principais recomendag¢bes do consultor Augusto Andrade com larga experiéncia em
hidraulica rural na regido de Oio no ambito do projeto GBS/90/003 — C001 e que devem
ser consideradas integradamente na analise de todos os dados e informagdes reunidas
no presente relatério e outros estudos que sejam desenvolvidos.

Finalmente, como consideracdo geral sensibilizar para a flexibilidade que podera ser
necessdria ao orgamento previamente estabelecido para as intervengdes no sector da
agua nomeadamente no que diz respeito ao nimero de pontos de dgua a reabilitar ou
furos a construir de novo, o que ndo tem que necessitar menos intervengdes, mas
consoante as solugdes técnicas que surjam com base no contexto hidrogeoldgico,
vulnerabilidades, riscos e potencialidades na regidao e no enquadramento de todo o

projeto IANDA Guiné! e nas suas componentes.
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ANEXO | - MAPAS HIDROGEOLOGICOS DA BACIA MESO-CENOZOICA NA
GUINE- BISSAU

SISTEMA AQUIFERO DO PLIO-QUATERNARIO (Q - N 1)

CARTE 7.7

CARTE HYDROGEOLOGIQUE /EXPL
NEOGENE—INDEF./QUATERN. (NI-Q)

K7 7] Débit spéc.: 0.2—0.5 |/s/m  Débit pot.: 0.3~1.0 /s

OIT.

12 00

Zone

Profondour forage: 15-
\?5 m.,

Epaisseur
souvent <2 m,

Profondeur forage: 20- saturée:

40 m.

Coit du forage: o ‘
Faep 2 R et vl
(pompe & maln); 3 4 4 143 FF/m*
FF/m* (réseau). |
11 00* ——mr——
25 Km
L . ; : g ; ; oo
| . o . . . .
| A Section schématique du Bassin Sédimentaire &
‘ Sao Domingoe Rio Cacheu Rio Gebo Jableunda
| (m l 1 1 | )
| zg o e e = 20
| o] N—Q = i 2
| /,/Il 7727 20
| ,m//// 7 !
| -i00 4 7 L 100
i .W Z // g }
| | / // z /
| —zﬂﬂ-i///' / /// 1,-100

/" Ecoulement vertical dans le Bassin Sédimentaire (schématisé)

38

\
|

KX oébit spéc.: 0.2-1 I/s/m  Débit pot.: 0.3-2 L/s

B33 ébit spéc.: 0.2-1.5 1/s/m  Débit pot.: 16 |/s

—— Limite Bassin Sédimentaire,/Socle

Epaisseur totale couches perméables saturée (m)

~—— Limite zone hydrogéologique

CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

SURFACE: 20.175 km?.

EPAISSEUR: 5 & 60 m.

LITHOLOGIE: Sables fins/moyens, sables fins
limoneux argileux, argiles sableuses, latérites.
PROFIL HYDROGEOLOGIQUE: Aquifére
superficlel, hétérogane, libre, perché dans les
interfluves, plus continu & la basa.
PARAMETRES HYDRAULIQUES: T= 4,2x10*
m?/s &8,1x10° m¥s; k= 0,2x10 m/s 42,6x10*
m/s; Q. spéc.: 0,6 l/s/m (0,14 1,5 Vs/m).
HYDRO-CHIMIE: Résidu sec <200 mg/l. pH: 5 &
6,5. Eaux bicarbonatées calciques etou sodiques.
Eventuelle présence de fer.

EXPLOITATION ACTUELLE (puits traditionnels
compris): 5x10° a 6x10° m*/an.

NOMBRE DE POINTS D'EAU (dans I'étude):
1028, dont 382 forages et 646 puits (puits
traditionnels non compris).

VULNERABILITE 4 la pollution: Haute (par
infiltration directe et & travers des puits ouverts
traditionnels. Exemple: secteur de Bissau).

EXPLOITABILITE

PROFONDEUR FORAGES: 15 2 40 m.
PROFONDEUR NIVEAU D'EAU: 5420 m.
DEBIT POTENTIEL par forage: =03 & 3 Vs
(jusqu‘a 6 /s dans la région de Cacheu).
RECHARGE: Au Nord du rio Geba, 19-153 mmian,
selon les précipitations; au Sud du rio Geba,

RESERVES: 100.000 m* /km¥/m.

QUALITE de l'eau:

- pour | AEP= Excellente (par la salinité) (pH?);

- pour I'agriculture = excellente.
OBSERVATIONS: Faidle débit cas points d'eau
{seut &Cacheu). Risque d'Intruslon saline dans les
Zzones cotiéres. Risque d'ensablement des points
d'eau i aux fins matériaux de I'aquifére. Eaux
agressives {corrosion, dissolution du ciment).

* '~ Guinée-Bissau GBS/87/002 DGRH PNUD/DCTD 1991

|
|
|
|
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TESE

COMPLEXO AQUIFERO DO MIOCENICO MEDIO E MEDIO MARINHO (N1

(2))

[
|
|

40

| P3a

P3b

{ P3c

@

orage el Inho-focis

L

Cote (m)

R e ———
CARTE LITHO-STRATIGRAPHIQUE-OLIGOCENE/MIOCENE INFERIEUR (P3 / P3-N1(1))

Farage avec
description
litholegique de P3
Iscoocues du P3

(& portir du toll de
‘a premiere couche
sapleuse ou colcaire)
Limite lithofacits
sables moy,/qrass
saples fins/may.
couche caicuire

Limite orienvole des faciés
8 deux couches.

Limite arientaie £3-N1(1)
fenuche épeisse & orgile)

‘gonde focits: voir section 3.3
{exte)

du toit du Ps

7 104 -20
104 -20
~20 4 —40
| —103 -0

-60 & 80

~B0 & -100

< -100

Avec cote du toit, isopaques, litho—faciés.
CARTE 3.4

12 00'7

)

Fio Corubel
] Y

fimite Sacle/Bassin Séd

1o
b 25 Km

monque de  donneés

Synthese hydrogéologique d la Guinée-Bissau GBS/87/002 DGRH PNUDIDGTD 1981

CARTE LITHO-STRATIGRAPHIQUE — MIOCENE MOYEN (N1(2))
avec cote du toit, isopaques, lithofaciés P
- . B
| farage aves 1o
30 & dpagues () s_.é:,.// |
— — — - cote du toit ',\rs \\/
extrapolé == B el W s ¥
T
" fae v comhes i
aosaies ¢ =
D
@ Foroge o itno-focids
e F12 00 i 12 00'7
cofe 5.n m. (m)
Lot focia: i sachon 33 | 50 3
texte) |
40
cor 20
! -n 30
Cote du toit (m) ;i L
R @l &
I \ N=
1040 I &
\
o510 m . Aqé
@ \\ \ limite Socle/Bassin 5€¢
—10 a =20 #E:E
. Pttt
iz <
11 00 100
20 & -30
=30 & —40
- 16 00 15 06 A . i‘!
plus que -40
Synthasa de la Guinéo-Bi DGRH PNUD/DCTD 1991
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CARTE 4.14

1600 s 00

CARTE HYDROGEOLOGIQUE

s
TS
RS
R
RS
S
59
s
5

b Cariaal

Yo
RIS
RS

DU MIOCENE MOYEN (Ni{2))

V27 vewit swesitiave: <1 1/

imite Hossin Sécimentaire/Socle

- Limite crientale de N1{2)

Diugramme

ki 10
ot

gk

Oistribution des soints sal Ui caplent Isqufdre/
/ Cote du it de Maquifere (m)

gl ¥
{})\,\1/
NS o
A
[ ate
A
FoCa
100
v 25 K
4 Section schématique du Bassin Sédimentaire »
- sas Domingos pio
o _Z%ygyAa;_j;;752%5i%ﬂﬁ;%i&zza%?ZZ%%%@%ﬁ”’ag;‘\ 9
0 | 4 D 757 7 g
f ///////////// . ///{/////:;:7////7;’7//;{4/4’ )

_

Synthése ique de la.

DESCRIPTION DE L'AQUIFERE Ny,

SURFACE: 12000 k't
EPAISSEUR TOTAL: 20 m {FEst) & 60-B0 m {IOuest); 10 m (ls Sud).
Icaires, dans e Nord-

u s cal
staEst de i ligns BissoraBuba.
PROFIL homogane. contiu at de.

Lhorizon e b G
m dépaisseur, ot da caractérs semi-capt,
PARAMETRES HYDRAULIQUES: T- 55x10° mlis & 8.9x10°% m¥s; k= 310" mis 4 266107 mis;

discontin, de 10 5 15

s monfrent rasidu scc < 500 Mgl eau: bicarbonatées
onctuslles présentent résic sac de 1 & 6 g1 (asux chioruréss-

. roté dlevés,

EXPLOITATION ACTUELLE (pa foragas profonds: 7x10" m%an.

NOMBRE DE FORAGES (d2ns celie diuck)- 72 (dont 16 csoient conjointament la Py, et le Pyi 9
forsges sbeadonnés).

VULNERABILITE A LA POLLUTION: ~ Moysnne. Pou [intrusion saline, winérabilté heuiaimoyeans,
&n zone litorsle.

DGRH PNUD/DCTD 1991

DEBIT SPECIFIQUE — MIOCENE MOYEN (N1(2))

- point d'eou avec des données
s fimite Socle/Bassin Sed

e imite orientale du N1(2)

Débit spécifique (i/s/m)

<.

CARTE 4. 15

Farm

Perméabilité : 0.03¥107% & 2.6#107% m/s

Transmissivité: 5.5¢10™% & 8.9%107% m2/s

sio Gorubal
e
0 25 km

Synthése hydrogéologique de I Guinée-Bissau GBS/7/002 DGRH PNUDIDCTD 1991
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HYDROCHIMIE — MIOCENE MOYEN (N1(2))

CARTE 4.16

.
>
ey 1
= Q.Qv‘.
I g Y
> O Cachen 6 !
_ ¢ 3 gy s
G-61 1 L_;
oo :
300
/ 50 ¢ H
{ Al L
5 / 7 "J \
< i
A2 7%,
C B P I
BER
B )

1300 Valewr résidu sec (ma/1)

. point deau cvec onalyse
. iimite: Socle /Bassin Séd.

o am o limite orientaie de N1(2)

Cu/Mg HCO3

B&J  Nescasmg-cissos

‘Syntnéss hydrogéciogique de la Guinée-Blssau GBSB7/002 DGRH PNUDDCTD 1991

s <500mg/|

Vo C1STiCa51
N 500 < r.s. < 1000 mg/|

AEP: bonne (dureté)

Witcox: €351

P/Q 1300< r.5.< 6000 mg|
AEP: méd./non potable
Wilcox: C4S3

Diogromme Stiff

(mea/)

rés. sec. (maA)

25 Km

Profandeur forages; 20-80m,
Profondeur niveau d'eau:10-

i8);
- pour I'agriculture=
sxcallantarbonne.

Zone 1

| MIOCENE MOYEN
(N1(2))
EXPLOITABILITE

Colit de I'eau: 2.6 FFim’ (AEP-
X )4 i BB
e

ol T Risquedintrusion
saline en zone fitorale.

lithologie argllause, captage

| Zone TN favorable,

‘Profondeur forages: 30-70;
Profondeur nivesu

Protondeur tolt formation N,
20-50 m

\ Obesrvations: spsisaur e,

Qualit
-pour Fagpe mnuvam isalinité;
wal;

& maln), 3-8 FFAm {réscou).
Obeervations: Aiequed intausion
ealine dane les zone ttorales. {
Nanaue ds donndes.

Synthese inde-Bi

de la Gi

25 Km

DGRH PNUD/DCTD 1991

|
|
\
CARTE 7.6 i

Rézerves
par m_de rehottement

|
E 10 - 100 m3/Km2 |

Débit_polentie! (175)

/2

—— Iimite socle/hassin séd
= = = Iimie orientcle da N1(2)
= |mite 7one hydrogéo—

logique

Ressourees: quelques Merd/on (57}
{estinctien préiminaive)
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COMPLEXO AQUIFERO DO OLIGOCENICO (P3)

[

subleuse ou calzaire)

P3a  scbles mey/qress.
P3b  scbles fins/may.
P3c  couche calcars

imte srievle
& caux oaucnes

— — Lenite cranlole P3-M1 (1)
fonuche épeca diorgic)
@ Foroge e litno-faciés

| CARTE LITHO—STRATIGRAPHIQUE-OLIGOCENE/MIOCENE INFERIEUR (P3 / P3-N1(1))

Avec cote du foif, isopaques, litho—facits.

CARTE 3.4

T
6 00

oot
/e

R
5

otet:

R
P
S

.
s

.
5
5
SIS
s
K5

X
o
S SE
RRELL
.0

e
X%
Voo
deuely;
ANNY

12 00"

/' _mm

Wi ot v st 32 |
Cote (m) du foit du Py
‘0a-20
-10 & -20
20 & -40
imite Socle/Bassin Séd
~40 a —60
699
—60 3 -850 o ﬁ |
100 S e 11 0004
-80 4 =300 Q 25 Km
< =100
i 16 00 S ou : e
manuie de donneds
Synthése & i de la Guir i DGRH PNUDIDCTD 1991
CARTE 411
1600 G, CARTE HYDROGEOLOGIQUE
% N DE L OLIGOCENE (P3)
b 77

12 00

\- Jj / N

500 V772, vevit spicitique: < 1 /a/m

NN s 3 -6 1/s/m
Limile Bossin Sédimentaire/Socle
= ==« Limite orientale du 3

M

7
o

7 S0 1sovateur Résidu See (ma/1)
20 isovoleur 504-~ (mo )

a# Sens diécoulament dans laguifre

7 Diagremme U (me
2 Has e 12 2 -
3 2 FC3-/003 -
Mg+ o S0a--
s
| blsttion des point e i coptent Caities/
/ Cots du tolt de F'aquitire (m)
T
Fry
cote 13 )
A Section schématique du Bassin Sédimentaire » DESCRIPTION DE L'AQUIFERE P,
Sas Damingos ‘o Ca —— ‘SURFACE: 13,000 kn’.
™ i JaotCachel Lot i by L EPAISSEUR TOTALE: 0-50 m {1Eet] - 120 m {[Quest).
2 2

7

S

PROFIL HYDROGEOLOGIQUE: Aquiférs hétémogéns; & carsclire capt, sauf & Ia fmite orisnlale.
i tardis

I
— . B — Z
T % $[o , :
/,({gé/;, %//4/%4;” 7 7 2 /// “a s (uest o Uoure ceu horons [, o O il d 2025 1 gt chacn da

o

bores
&3
botet
5%

o

0%

T= 56x10% mis & 1.1x107 m¥fe: k= 1x10° &
§=3.7x10" jvaleur en Casamance); Q spec.= 0,2 lisim ({Est et le Centra): § & 6 s/ (IOuest)
résic s0c < 1,6 g1, esux

VULNERABILITE A LA POLLUTION: Woyanoe pout i 2ona s, bssa pour a zone captve, Pour
et mo,

~200 an zona [
dans des zones captives, cas de surexpioitaton.

S5

ux.
3,1x10° mis;

% i 3
X5 oo ~130 bicarbonatées calciques et sodiques, eaux sullatdes et chlorurdes (fOvest. Eventusiement dureté
OIS #avéa. présanca da fer.

ojstetoteresetetetetess EXPLOITATION ACTUELLE {par foragas profonds): 4,6x10" m¥an.

Sotatetetss :0:9:::: NOMBRE DE FORAGES {dan calio éiude): 40.

_/ Esoulement vertice! cans le Bossin Sédimentaire (schématisé) Spiiise e e R bR BN

1891
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DEBIT SPECIFIQUE — OLIGOCENE (P3)
CARTE 4.2

Perméabilité : 1¥10™° 3 3.14107% m/s

Transmissivité: 5.6+10™% 2 1.1#102 m2/s

. point drecu ovec des données

———— iite Socle/Bazsin Séa R WL
s Limite ocientale du P3 O

ébit_spécifique (I/s/m)

<1

3-6

Synthées hydrogéologique de la Guinée-Bissau GBSE7/002 DBAH PNUDIDCTD 1861

HYDROCHIMIE — OLIGOCENE (P3)
CARTE 4.13

N

Ca—HCO3

f.s. < 100 mg/1
AEP: excellente
Wilcox: CIST

d

Ca—HCO3

100 < rs. < 500 ma/1
AEP: exceliente

Wilcor: C151-C251

X « cama-tcos
500 < r.s. < 1000 ma A
AEP: bonne

Wilcox: C251-C381

g

Ca/Mg,/No—504,/Cl
1000 < r.s. < 1500 mg/1
AEP: permissible,/med.
Wilcox: C3§1-C352

Diagramme Stiff

0 (mea/) 10
Hor s o
N A L aad 504-=
s e see. (me)

fimite Socle/Bassin Sed. = /|
‘ —————

fimite orientole
fimite orientale de P3 0 25 Km

-
A_ isovaleur résidu sec (mg/1)
-9

isovaleur s04—— (mg /1) ‘Synihése hydrogéologique de la Guinée-Bissau GBS/87/02 DGRH PNUD/DCTD 1991
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EEww— ~ || OLIGOCENE
i < ’
SeEsn e FXPLOITABILITE

our I'agriculture:  admissibla
imédiocre, Zone I
Cofit de eau: Pour I AEP= 52
12 FFim’ (pompe & main). 3-4
FFim’ (rdseau).

Observations:

CARTE 7.5

: Localement {sx.
Prabis) le profil géologiqua paut
58 présenter totalement argleux
fosu

Réserves
par_m ce rabollament
400 m3/Km2

{sartic confnic)

Profandeur forsges: 40-120m
Profondeur nivesu d'esu: § - 25 % 1000 — 10000 m3/Km2
. T (pariic lbre)
Qualité de I'sau:
edmissible (sslinité); {Fe?)

: Pour | AEP: 329

csllente

e ;
FFim* {[pompe & main}, 3-4 FF/m® 03 = 5%
el 7 o1 -5y
[ A =

Oio} la prafl géciogiqus paut se 5 - 20 1/s
prasenter totslement  aigileux \\\\

{puu permésble).

—— limite sacle/bassin =éd

= = = limite oriertale de P3

limite zone hydragéo—

e logicue
< Profondeur forages: 30-100m. zone de rechorge
o Profondeur  miveau  d'eau:1-

Ressources: 339 Mmd/on

(estimation préiiminaire)

au:
-4 FFim®

N imédi
_ & main), 34 FFi .
J5 \ Observations: Rsqued intrusion
E/\ (" &io marine.
T e I
| 1 % /
\

Profondsur foragea: 90-120m. & g
Profondeur nivesu d'eau:10 & / cooN
3 o

1
|
‘
|
‘
|
do I'eau; 2 -
|| pour 1'AEP-admissible )’
fmauvalse gullnlh'): iFe?, /
S
L M

Ji
- pour agrculture= médoce. — A
do I'sau: 5-9 FF/m)(pompe | - I W,
& mein), 3-4 FF/m" irésseu) N e ——
Obsorvations: Manqus  de o 25 Km
donnéas. La quaité de 'eau est P
Gans (2 imits da [ exploitaoilte.
de |a Guinée-Bi: DGRH PNUD/DCTD 1991 |

Synthese
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COMPLEXO AQUIFERO DO PALEOCENICO — EOCENICO (P1-2)

Avec cote du toit, isopaques, litho—faci

CARTE LITHO—-STRATIGRAPHIQUE — PALEOCENE/EOCENE (P1-2)

ies.
CARTE 3.3

T
16 00

Forage avec
description
Itaologique de F1-2.

1sopsques {m)

@ Foroge f Iiho-fociés

cote 5.0 m. {m)

XN
SN
SN

KRR
S

be5%
KD
20588
2
25

XX
KK X
53
53
%

Légande focits. vor sechon 33
(rexte}

S5
s

bogses
0939,

XX
X

0%
XX
da%0%0
o
X

s
25

%5
%
%08

Cote du toit (m)

TR
G
KR

,
5
2
55

13 1929

%

X

79

5

3
2%

275
3%
05

o
5%

"o

%%
SRS

Foetateratetes
QEREAE,

8
ottt

DU PALEOCENE-EOCENE (P1-2)
Débil ‘spécifique: < 1 [/5/m

1 =51/5/m

imeniaire,/Socle
= =« Llimite orientsle da P12

=00,

Isovaleur Résidu Sec (mal)

Olstribution des points aau qui captent Faquifire _
/ Cote du tet de vagittre (m)

40

o 25 ke
=80 sote qu it fim)
A Section schématique du Bassin Sédimentaire A DESCRIPTION DE L'AQUIFERE P,
Sae Demingas & Cacnen o Cob v SURFACE: 11.800.far',
) - | ; ki EPAL UR TOTALE: uofkalwom«Em-masnnm(mmn o
3 i S : " LITHOLOGIE: Calealres, gies [
| 2 777 4% R 7777 2 2 IOUE: Aqulléra homagan, cont A, saut & ls bordure orientale (sami-
7 7 77 7 10, on rowwe plusteurs. horlzons parmdablas, dont (4] avec 5070 m ctépsissaur, ot (H2) ot (H3),
9
// ;T 86010¢ e & 16010° mie; k= 18X10° & 66x10% mis;
////// - 52010 (i sl ok, G spdo= 03 i LES 34 V. [Oveo)
{ HYDRO-CHIMIE: résidu sac < 600 mg (IEst et Blsssul; 113 g fle Sud). Esux bicarbonatéss
calciqus o1 sodiquos, ot durett al
. T
' BRIE DE FORAGES {dan cetie étudsl: 88 (dort 52 captent exclusivement aquiférs Py, st 17
e | 20 captent conjointement e Py, ot e K, et 16 le P, etle Py}
L ALA POLLUTION B i bas captve.
Guant A i . csa de
./ fcoulement vertical dans le Bassin Sédimentaire (schémotisé) e bl EAUBDOID. Wi

45

Synthése

12 0o KRR 12 00"
Z Z ; 10 a -20
1 -20a-40 1. §
= /7 /
-4 & 50 0 Rio Corubel
W
—60 & -20
—| a0 3 —100 @ /
74 / ‘
200 4 120 X @3 fubaqus, / |
|
@ é { ———— limite Socle/Bassin Séd. |
120 & -140
-140 & -160
1 oo < o _ oo
3Rt i 0 25 Km
180 & 180
160 & —180 \_//
> <180
= f18-00: . L1500
mangue des données
Synthéss de la Guinée-Bl DGRH PNUD/DCTD 1891
CARTE 4.8
1600 13 000 CARTE HYDROGEOLOGIQUE
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DEBIT SPECIFIQUE — PALEOCENE/EOCENE (P1-2)
CARTE 4.9‘

Perméabilité : 1.8+107° & 6.6+107% m/s

Transmissivité: 8.62107% & 1.6:1072 m2/s

o Corvbal

et imiite orientcle du P1-2 Y N YA
Débit spécifique (1/s/m) -
&7 I
= 0 25 Km

185

‘Syninése hydragéologique de la Guinée-Bissau GBS/87/002 DGAH PNUDIDCTD 1991

HYDROCHIMIE — PALEOCENE/EOCENE (P1-2)
CARTE 4.10
7
5
F Ca—HCO3
100 < rs. < §00 mg/
AEP: excellente
Wilcox: €251
m H Ne—HCO3 + Ca—S04
350 < r.s. < 550 ma/
AE®: exsellente
Wilcox. €352
HH ¢ co-sos
1000 < r.3. < 1300 ma/|
AFP: permiasible, dureté ?
Wilcox: €381
Diagramme Stiff
o (e .
Nar o
(e nesr-s |
Mg §04—=
rés. sec. (ma/1)
. point d'ecu avee analyse chimique
s fimite Socle/Bassin Séd.
B
o= o= e e imile orientale de Pi-2 ° 25 Kim
e iSOValeur résidu scc {ma/1)
Synthése hydrogéoiogique de la Guinde-Sissau GBS/87/002 DGAH PNUDIDCTD 1881
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Profondeur forsges: 150-200m
Profondeur niveau d'seu: 15-
25m,

Qualité do I'esu: probablement
résidu sac >500 g/l et duretd
moyanne/éisvés.

Codt de I'eau; Pour I'AEP: 7 &
17 FE/m? ipomps & main), 3-¢
FFim? (résaau).

Lanuiférs sst
insutfissmment cannu dans catta
2one.

Profondeur forages: 100-150m
Profondeur niveau eau; 5:25m
Qualité eau: sans donndes;

12 FFim’ (pompe & main), 34,
FFim? (1éseau).

‘Observations: Les informations
précédentes concementlamoitié
occidentale de I zone. Quent &
la_parte orientale, Je fisque
déches sy captags eet dlevé.
dtant  donné ls caractére
marmsux peu  permésble  de
Taquitars.

Synthese

Profondeur forages: 40-250 m
Protondeur niveau eau: 5-35m
Quaitté eau:

- AEP= sdmissible (par la
inité) (dorené?),

- igation = bonne/mauyaise;
Coirt de I'sau; Pour ' AZP: 3 &
20 FFim® (pompo & main), 35
FFim’ (résanu).
Observations:

A Bombo at
Bissau Ihorzon Inférlaur da
Faquifére présante une melleure

quallté de | as,

0 25 Km

DGRH PNUD/DCTD 1991

PALEOCENE-EOCENE
(P1-2)
EXPLOITABILITE

CARTE 7.4

E 100 - 1000 m3/Km2
= 10 - 100 mikm2
@ négligeable

tentiel (/5]
1-51/s
5-201/5

—— limiie socle/bassin séd

== = = limite orientcie da P1-2
= limite zone hydrogéo—

logique

Resscarces: carndes non disponibles
Ressources: probablement limitées
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COMPLEXO AQUIFERO DO MAESTRICHTIANO (K2M)

/' _mm

{ea

Cote du toit (m)

CARTE LITHO-STRATIGRAPHIQUE — MAESTRICHTIEN (K2m)

Avec cole du loil, isopaques, litho—faciés.

CARTE 3.2

Forage ovec 16 00
description
Itnolaaique de K2m
{sopagues (m)
— =+ Limite orientakza-wt) |
he épaisse d'argile)|
7
KRR
® Forcos of liro-fociés odoss 9%k
e o
% Sgesesas
cote <., (m) st
4 £
Lgende facits; wor seclion 33 :,:."
rexte) {logetes
st
£330
o P55
2R s 1200
o%0%e%.
poset! [
104 -25 %5
-25 4 -5
|
-50 4 ~100
~100 & =150
-150 & —200 d /
-200 & -230
limite Socle/Bassin Séd
~250 & ~300
A
—300 & ~350 |
- 11 00 —r——— 100
—350 & —400 0 25 km
> —420
L 16 00 115 00 i
manque des danrées
Synthése dela DGRH PNUD/DGTD 1891

_CARTE 4.5

1200

1130

(2

Pidzamdis 5=12 Sefm

Wiveau ctsiave

5
I
et

S
j\\‘

QR

QL
5 o5
098 o4
SRS

e
oot
oo}
%
%
%5
%

%
o2t

%

%

%
%
X

%
%

%
%
5

o
&
oo

%
o

(3
1e

0 25 km

2N

N

Vg

1222 1380
A Section schématique du Bassin Sédimentaire "
DESCRIPTION DE L'AQUIFERE K.,

o Sa0 amingos Roceba  Jabinde

) | l — EPAISSEUR: 50 m (TEat) 8 450 m (Quss),
20 s = B — 7 A |- LITHOLOGIE: Sables, gréa fins & grossi

2| o 2 77 7 Z 0

707 I | o 15 argleuse.

- 7 L S- 26410" (une seue vaiewr,
//////,//,% / ” oo o ¥
////// 7 EXPLOMATION ACTUELLE: S¢1’ '

/ VULNERABILITE A LA POLLUTION: Mo,
—20 Z a0 LA FOL

SURFACE: 20.175 K (ttsi): 2.500 ko (02 la 208 de (subjrfsuramant).

Distrbiston dex points ooy qu cptent Faqutire/
/ Cota du tolt de Faqitire (m)

CARTE HYDROGEOLOGIQUE
DU MAESTRICHTIEN (K2m)

Déxit soécifique: < 1 1/5/m
1-5Ys/m
5-2\/s/m

Zore libre

Limite Hassin Sédimentaire/Socle

Limite zone libre (zone de recharge)

Isovaleur Résidu Sec (mg/1)

Sers d'écoulernent dans I'oquitére

Viageereme SHE (mea /1)

5 [T}

ks 10

— T e
T $04==

s

200

100

Sipleitation ez points 4w

o manqus des denmeks

& apandan

e /p02 explits
0 1 m3fen
O 190000

// X torage peirsier

-100

700000 3/

cote du st {m]

if jsau & I bordura Est {|bret)

Aqulfers hamogine,
X107 81,8107

PARAMETRES HYDRAULIQUES: T- 8,310 n'ls ('Est) 8 4710 mifs (IOusst). k= SKI3* mis:

ance. i
HYDRO-CHIMIE: Rdsid: sec <100 mal (IEat) & <1 g 0vest
o,

en Casam: Q spdc.~ 3,4 i (2 4.8 Vaim)

Eaux bisubanatées csiciues ot

{dans catta studa): 141 (dont 39 non exolotés et 13 abandornés).
e pour la 2one libre, bease pour a zona caplhve. Pour

dans o3 zones caplves, G de surexploliation.

en zone ibre la Sud); et, moysnns,

Synthese
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DEBIT SPECIFIQUE — MAESTRICHTIEN (K2m)
CARTE 46

Perméabilité médione: 3x107% m/s

Transmissivité: B.35107 & 4.7+1072 m2/s

. point d'ect avec une valeur du débit spéc

LA o
Cﬁmféﬁ

e fimite Socle/Bassin Séd,

Débit spécifique (1/s/m)

AN

‘Synthése hydrogéologlaue de la Guinée-Bissau GBS/B71002 DGRH PNUDDCTD 1991

[HYDROCHIMIE — MAESTRICHTIEN (K2m)
250 CARTE 4.7

1000, 500
iy V4 A co-Hcos
rs. <100 mo
e
© sy AEP: excellente
82 Wiicox: C1S1

o 252, Ca-HCO3
N iR 100 < 6.5 < 500 mgA

AEP: excellents
Wiieox: C151-C251

;

i
|
-
=
=\
%
s

Ca/Na—HCO3
W & Na-HCO3

\ 100 < r.s. < 500 mg/1
AEP: excellente

Wilcox: C151-C252

No—HCO3

500 < rs. < 1000 ma/1
AEP: excellente-bonne
estame . Wiicox: C253-C353
& V E Ca-s04

Diagramme Stiff

%

.

2o “ (mea/1) -
....... £scinn) neten =
. point drecu avec analyse e o cort %"m&’a--
) 462 m gL B mam b

ow— limite Socle,/Bassin séd. S

fimite zone fibre =37
B0 ovaieur résicu sec (ma) @m

———

0 25 Km

() Note: Eventuellement, en présence de fer, on devra considérer
lntérét du traitement de I'eau destinée & 'AEP.

‘Syntrase hyerogéologique de la Guinée-Bissau GBSB7/002 DGRH PNUDDCTD 1991
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ZONE Il

Profandeur forages: 300470 m
Profondeur niveau eaw; 10 &

ZONE Il

‘Protondeur forages: 50-400 m
Profondeur nivesu eau; 1-35 m

|

a

\f%l S— Y

) callente (Fe) = f =—
e 5 - oxcallante!
el Iy P Wi — @
mauvise; —— >
igation <mé suvise; Coit de I'eau: Pour I'AEP: 3 & Z
Codst de I'smu:  Pour I'AEP= =20 FFim* (pompe & main). 5-5 A
446 FFim’ (téssau). FRim’ (idsee).
Observations:  manque da Observatlons: fisqua d intrusion
donnéas. La granda profondaur ~ | aaline par i
imite la rentabilté du foraga. isaa,
4 4 =T
3 y

ZONE IV

' Manqua de dannéea

»v’_

s

/ NSNS
" b 0 / \‘;‘?\\5&\:/ 4
i" a7 IVI////;///////;/{/" I '\?’::‘
£ - 4 =
W /4

o

xX— t'

Réssourc

Rénouvelabies

246 mm/an

| Colit de r'esu: Pou( 'AEP= 2

Quslits oau:
- AEP=sxcallnta (FeT)

- igation = excetiente
ot de I'eau: Pour I'AEP 37
{parnpe & mein); 3-4 FFim’

vations: Bonnes

es

fisaue d'intrusion sallna.

ZONE ¥

Profondeur forages: 30-100 m
Profondeur niveau eau; 1-25 m
Qualité oau:
- AEP=  excellente  (Now)
iadmissibie (Sud) ( Fe7)

- Irigation maxcellente. {Nord)
Iésocre (Sud)

7_FFim® (pompe & main}; 8 & 4
FFim® {1ésesu).

Obeervations: La limitation da
a_recharge est une contralnta
pour Iaxploliation. A Bedsica
Fanuifére samble @tie sallnlsé,
Donnses Insuttisantss.

25 Km

dela

Synthése

DGRH PNUD/DCTD 1991

=MAESTRICH'1‘IPIN ]
‘ (K2m)
\EXPLOITABILITE

CARTE 7.3

perrm da rebottement |
E 10000 — 150000 m3/Km?Z

=] 1000 - 10000 m3/Km2
1 250 m3kimz

Déil patantisl (75} |
@ 5 - 20 1/s |
@ 20 - 30 /s ;
V24 5 - 10vs

Imite socie/bossin séd.

limite 7one de recharge

Imite zone hyarcgéo—
lacique

l zene de recharge
Ressources

18 M3 fon lestimotion préliminoire)
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TESE

‘. . L. g . .. Compl

Caracteristicas hidrogeolégicas Plio-Quaternario Miocénico Médio Marinho Oligocénico Paleopc
(Q-N1) (N1 (2)) (P3)
Superficie (km?) 20175 12000 13000
Espessura (m) 5-60 20 (E)-80(0) 0-50

Calcérios e grés calcario, natureza

Arenitos médios a grosseiros a

Calcarios, c

Geometria e . . Areias finas a médias, areias finas . . - E e finos a médios a O. calcaric
. . . Litologia . . margosa a NE e na linha SSE Bissora- . . ~ : ~
tipologia/Aquifer siltosas a argilosas. Buba ocorréncia de intercalagdes de | intercalagd
o argila e calcdrio.
. , Heterogéneo maioritariamente Aquifero
- L. Livre, heterogéneo, suspenso . . . . . . .
Perfil hidrogeolégico . . Livre a semi-confinado confinado (livre a semi- confina
entre interfldvios . . . .
confinado no limite oriental) orient
T=4.2x10" a 8.1x10% m?/s | 5 42 6 | T=5.6x10"a 1.1x10 m?/s; K= T=8.6x1
Parametros hidraulicos K=0.2x10"* a 2.6x10*m/s | 1=5.5x10" 2 8.9x10 /s K=3x1073 | 105 2 3.1x10*m/s; Qep< 1 | 1.8x105a €
Parametros Qup=0.12 1.5 1/s/m 2.6x10™ m/s; Qesp. Medio=0.26 I/s/m. \/s/m 5
hidraulicos . s
Gradiente
piezométrico
i < ; pH: i < . o i g
Re5|d,uo sec.o 200 mg/l; F,)H. 5a Residuo seco 500mg/ll, N T . R(?5|duo.
6 ; Agua Bicarbonatada cdlcica pontualmente 1 a 6 g/L (dgua , agua Bi
. .. . .. e ® . P residuo seco 100 a 500 mg/| ; L.
Hidroquimica Hidroquimica e/ou sddica.Agua Bicarbonatada clorada-sulfatada) . Agua sodica
o . 4 . o . . Eventualmente dureza elevada
calcica e/ou sddica. Eventual bicarbonatada calcica-magnésica. Eventualr
e com presenca de ferro.
presenca de ferro Eventualmente dureza elevada.
Profundidade média
Caracterisitcas de dos furos (m) 15240 20280 40-120
tacs
Sl NHE (m) 5a 20 10a 20 5-25
existentes
Débito potencial (I/s) 0.3a3 la5 0.1-5 1-5]|5
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Recarga (mm/ano)

T=E

19 a 153 de acordo com os valores
de precipitacdo

3a9mm?/ano

Qualidade da
agua

Para consumo humano

Atencdo a salinidade e pH

Atencdo a salinidade e dureza

a salinidade e ferro)

Reserva/Storage/ 400 (Aquifero confinado) ; 10-100 |
100 000 102100 . .

(m3/km?/m) 10000 a 10000 (Aquifero livre) NE
Débito fraco; risco de intrusdo Pontualmente na Regido de Oio Vulnerabi
Observagdes/Principai | salina nas zonas costeiras; risco de | Contaminagdo por intrusdo salina nas pode apresentar um perfil baixa a
s riscos e assoreamento das captagdes; zonas litorais (vulnerabilidade média totalmente argiloso. Possivel confinad
vulnerabilidades dguas agressivas, risco de a alta) Intrusdo salina e presencga de Vulnerabi
corrosao, dissolugdo do cimento ferro. salinanoc
Excelente a admissivel (atengdo | Admissivel

Para a Agricultura

Excelente

Excelente
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ANEXO Il - DADOS DE LEVANTAMENTO DE PONTOS DE AGUA DA TESE

NOTA: A informacdo completa com todos os dados relativos aos pontos de dgua para todas as localidades pode ser encontrada no ficheiro original excel.

A presente tabala apenas lista a tipologia dos pontos de agua levantados pela Tese e o estado de funcionidade-

Sector Localidade ID_IANDA Ponto de agua Propriedade Data di Richindidacs Caudal Latitude Longitude Es:tado de
Construgdo (m) funcionamento
Impasse BIMO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 2011 35 * 12,0575 -15,49219 Sem'|—
Operacional
Impasse BIMO02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,046667 -15,490556 Inoperacional
Uncur BUNO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,040075 -15,486577 Inoperacional
Uncur BUNO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,04 -15,483889 Inoperacional
Uncur BUNO3 SAA (Furo com eletrobomba + Comunitéria (DGRH) 2018 * * 12,043333 | -15,483403 Inoperacional
reservatério) (Dez 2019)
N'Tchangue BENOL SAA (Pogo com eletrobomba + Comunitéria (DGRH) 18 * 12,05894 | -15,465131 Operacional
(Encheia) reservatorio + 1 fontanario)
N(EEEEZE;Q BENO2 Furo com bomba manual Comunitéria (DGRH) 1992 * * 12,05917 -15,46458 Inoperacional
. Pogo tradicional melhorado . * * *x
Cajaque BCAO1 (protecio limitada) Comunitaria (DGRH) 9 12,055781 -15,473012
Bissora Blaftchur BBLO1 Poco tradicional ndo melhorado Comunitaria (DGRH) * 13 * 12,050913 -15,472082 **
Blaftchur BBLO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1992 57,16%** 7,2%** 12,05011 -15,47362 Inoperacional
Blaftchur BBLO3 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * 12,05122 -15,4719 Inoperacional
Insanha BINO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 2013 * * 12,062685 -15,476213 Operacional
Insanha BINO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,063056 -15,476667 Inoperacional
ngﬂ:a BCCO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,094167 -15,493889 Inoperacional
Cangha BCNHO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,117685 -15,492106 Inoperacional
Nhanque BCNHO02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,111386 -15,497516 Inoperacional
NC"?:r1g:gaal BCNO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,103817 -15,48943 Operacional
Clangha BCCNO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,102197 -15,481368 Sem.|-
N'Tchugal Operacional

55




S Lands o=
=~ Guiné! -
us agu <o A
Dame Tehe - .
5 BDTO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,226095 -15,499913 Operacional
Dame Mil BDMO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,217981 -15,516129 Operacional
Quissanque BQUO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,0573 -15,53907 Operacional
Quissanque BQUO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,0606 -15,53858 Operacional
Tchalé BTCO1 Furo com bomba manual Escola * * * 12,03868 -15,52404 Operacional
Tchalé BTCO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,0394 -15,52129 Inoperacional
Tchalé BTCO3 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,03698 -15,5338 Inoperacional
Tchalé BTCO4 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 56,2%** 7,2%** 12,04725 -15,52587 Inoperacional
Quitamo BQTO1 Furo com bomba manual Escola * * * 12,06123 -15,54263 Operacional
Quitamo BQT02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,06483 -15,54689 Operacional
Quitamo BQTO03 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05679 -15,54682 Inoperacional
Maque BMAO2 SAA (Furo com eletrobomba + Comunitéria (DGRH) * * * 12,29085 -15,38599 Operacional
reservatério + 5 fontanarios)
Maque BMAO1 Furo com bomba manual (escola) Escola * * * 12,29336 -15,38326 Operacional
Sansambato |  BSAO1 SAA (Furo com eletrobomba + Comunitria (DGRH) 2013 *41,020%* | 1,38*** | 12,26334 | -1534623 Inoperacional
reservatorio + 1 fontandrio) (2020)
Sansambato BSA02 Furo com bomba manual Escola * * * 12,26139 -15,34689 Ino?gcrgz;;)nal
Unche' BUBBO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,01445 -15,621 Inoperacional
Besna Baixo (2020)
;Jannc]gz BUSO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,03196 -15,61453 Operacional
Unche de e % " * .
Metade BUMO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 12,02441 -15,61756 Operacional
Bera BBEO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05787 -15,5976 Operacional
Bera BBEO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05159 -15,60361 Operacional
Bera BBEO3 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05452 -15,59673 Operacional
Tchangue BTGO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05804 -15,58814 Operacional
Tchangue BTG02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05609 -15,58319 Sem.|-
Operacional
N'Tim BNTO1 Pogo tradicional melhorado Comunitéria (DGRH) * * * 12.03965 -15,60685 *x
(Intente) (protegdo limitada)
(ISt-er:Pe) BNTO02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,03953 -15,60854 Inoperacional
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Patche lala BPLO1 Furo-pogo com bomba manual Escola 2014 12,04747 -15,63064 Operacional
Patche lala BPLO2 Furo com bomba manual Escola 2014 12,04724 -15,63053 Inoperacional
Patche lala BPLO3 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,04444 -15,63627 Inoperacional
Patche lala BPLO4 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,04696 -15,62973 Inoperacional
Patche lala BPLO5 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,04838 -15,63027 Inoperacional
Patche lala BPLO6 Furo com bomba manual Missdo Catdlica * 12,04826 -15,63124 Inoperacional
Binar BBIO1 Furo com bomba manual Mesquita * 12,09559 -15,62324 Operacional
Binar BBIO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,09733 -15,62482 Operacional
Binar BBIO3 Furo com bomba manual Escola * 12,09584 -15,62068 semi-
Operacional
Binar BBIO4 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,09625 -15,62115 Inoperacional
Binar BBIOS Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,09571 -15,62215 Inoperacional
Binar BBIO6 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 12,09559 -15,62265 Inoperacional
N'Ansonhe MNAO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 11,94812 -15,25477 Operacional
Furo ndo
~ - Equipado
N'Ansonhe MNAO2 Furo (ndo fg:;:zt:‘l')ada bomba Comunitéria (DGRH) * 11,94766 -15,25614 Trgbaﬁ)hos d/e
perfuragdo nao
concluidos
Furo ndo
~ . Equipado
N'Ansonhe MNAO3 Furo (ndo f:q';:zt;')ada bomba Comunitaria (DGRH) * 11,94771 -15,25622 TrgbaThos d/e
perfuragdo ndo
Manso concluidos
a Bissa MBI01 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 11,95744 -15,23617 Operacional
Bissa MBI02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 11,95127 -15,24489 Inoperacional
Bissa MBI03 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * 11,95343 -15,24093 Inoperacional
EnéiarI:ade MECO01 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1994-1997 11,99203 -14,96354 Operacional
Ené?rI:ade MECO02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1994-1997 11,98906 -14,96729 Operacional
Ené?r:?ade MECO03 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1994-1997 11,99136 -14,96757 Operacional
Enxale de MEC04 SAA (Furo com eletrobomba + Escola 1994-1997 11,99266 -14,96774 Operacional
Cima reservatdrio + fontanario)
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Cutia de MCcCo1 Furo com bomba manual Escola * * * Inoperacional
Cima 12,16662 -15,23284 (Maio 2020)
Cutia de SAA (Furo com eletrobomba +
Cima MCC02 reservatorio + fontanarios com 10 Comunitaria (DGRH) * 63,42%** 3,6%** 12,1674 -15,23274 Operacional
torneiras)
Cutia de - * " "
. MCC03 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 12.16711 -15,23348 .
Cima Operacional
Enxale de . " " * .
Metade MEMO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 11,9863 -14,97051 Operacional
Jugudul MJuo1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,04368 -15,32428 Operacional
SAA (Furo com eletrobomba + - Inoperacional
2 . .. D * * %k %k %k ,2***
Jugudul MJUO reservatério + fontanario) Comunitaria (DGRH) 46 / 12,04676 -15,32798 (2018)
Jugudul MJuo3 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,04637 -15,33352 Operacional
- Inoperacional
* *
Enchugal MEGO01 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1996 12,0471 -15,43921 (2019)
Enchugal MEG02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,05162 -15,43518 Operacional
Enchugal MEGO03 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1996 * * 12,04877 -15,43403 Operacional
Bissora MBIO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * 12,0432 -15,43121 Operacional
Bissora MBI02 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 12,03847 -15,42828 Inoperacional
Sau NSAO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1996 * * 11,99916 -15,54795 '”0‘(’%312;’”3'
Sau NSAO02 Furo com bomba manual (escola) Escola 2013 * * 11,99613 -15,54457 Ino;();(r)altg;)nal
- Semi-
Sau NSAO03 Comunitaria (DGRH) 2008-2010 * * 11,99603 -15,54443 .
Furo-pogo com bomba manual Operacional
Sau NSA04 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1996 * * 11,99457 -15,54591 Sem.|-
Operacional
Nhacra Semi
Sau NSAOQ5 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 11,993 -15,54615 em.|
Operacional
Nhacra Teda NNTO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) * * * 11,98229 -15,56333 Operacional
Furo nao
Y Equipado /
Nhacra Teda NNTO2 Furo (ndo f;';:zt:l')ada bomba Comunitaria (DGRH) 2011 * * 11,9833 -15,55451 Trabalhos de
perfuragdo ndo
concluidos
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Furo nao
Y Equipado /
Nhacra Teda NNTO3 Furo (ndo fr‘:;';fjt;;ada bomba Comunitaria (DGRH) 2011 11,98311 -15,55471 Trabalhos de
perfuragdo ndo
concluidos
Furo nao
L Equipado /
Nhacra Teda NNTO4 Furo (ndo fr‘:a':zt;')ada bomba Comunitaria (DGRH) 2013 11,98178 -15,55743 Trabalhos de
perfuragdo ndo
concluidos
Nhacra Teda NNTO5 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1995 11,98166 -15,55789 Operacional
Oco Grande NOGO1 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1997 11,93415 -15,5052 Operacional
Oco Grande NOGO2 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) | 2013-2015 11,94009 -15,50389 '”oi’ggal‘;;’”a'
Oco Grande NOGO03 Furo-pogo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 2008-2010 11,94009 -15,50321 Operacional
Oco Grande NOGO4 Furo com bomba manual Comunitéria (DGRH) 2011 11,93844 -15,5067 '”0‘(’%31‘;;’"3'
Oco Grande NOGO05 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1997 11,93943 -15,50547 Operacional
Cumeré NCUO01 Furo com bomba manual Comunitaria (DGRH) 1995 11,906 -15,53055 Operacional
, Inoperacional
Cumeré NCUO02 Furo com bomba manual Escola 2015 11,89995 -15,53367 (2020)
Furo ndo
L Equipado /
Cumeré NCUO03 Furo (ndo fg;:zt;;ada bomba Comunitaria (DGRH) 2011 11,90441 -15,53269 Trabalhos de
perfuragdo nao
concluidos
, Inoperacional
Cumeré NCU04 Furo com bomba manual Escola »014 11,89938 15,5347 (2018)

* %

* %k

Informagdo ndo disponivel

Pogo

Informagdo recolhida nos Ensaios de Caudal 2020
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ANEXO Il - DADOS HISTORICOS DE GEOFiSICA ELECTRICA

Aan

E

Os dados originais e graficos com os perfis das sondagens elétricas podem ser encontrados nos
ficheiros da Servidguas e no relatdrio do Eng, Augusto.

SECTOR: BISSORA

. e Prof. Condutividad
. Profundidad | Resistividade ~ L . _—
Localidade Formagao Geoldgica recomendada e longitudinal
e (m) (Q.m) ~
furagdo (m) (S)
0-5 342 Terra Vegetal
Impasse 0.526.8 956 Laterite ferruginosa 60 13
AB=600 m 6.8 a 60 40 Areia argilosa, grés, marga, areia?
> 60 56866 Areia
0-4.2 1412 Terra vegetal
Uncur ; e ; :
Argila lateriticas, Areia argilosa, 40 0.25
AB =600 m 4.2-40 140 Areia?
>40 596 Areia?
0-11 285 Terra Vegetal
Blaftchur 1.1-6.9 507 Arelfan lateriticas 90 0.08
AB =500 m 6.9-41.1 20.1 Argila arenosa
>41.1 82.4 Areia
Tchale SE 1 0-13.2 2683 Areias lateriticas
chale . .
AB =600 m 13.2-86.5 135 Arella Arglllosfa 0.5
>86.5 340 Areia, calcario
0-0.8 401 Terra vegetal 60
Tchale SE 2 0.8-5.2 1019 Laterite ferruginosa 11
AB=400m 5.2a57 47 Areia argilosa '
>57 3400 Areia, calcario
) 0-1.9 2321 Areia seca
Qws;s;sa;gue 19-7 607 Areia lateritica 24
_ . . 7 ? .
AB = 600 m 7-73 28 Areia argilosa, Grés?
>73 3475 Areia 60
Quissangue 0-10.3 533 Areia
SE 2 10.3-102.1 5 Argila, Marga? 18.4
AB=300m >102.1 451 Areia Calcario.
) 0-0.9 488 Terra Vegetal
Q”:Ealmo 0.9-6.3 1032 Laterite ;
AB = 600 m 6.3-42.1 6 Argila
>42.1 85.7 Areia? 50
) 0-17 450 Terra vegetal
Qu:l‘.zazmo 1.7-30 650 Areias lateriticas 6
AB = 600 m 30-80 10 Argila
>80 290 Areia
0-28 380 Terra vegetal 45
2.8-45.8 892 Laterite ferruginosa B
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Sansambat
o >45.8
AB =600 m 46 Areia argilosa
0-0.75 1200 Terra vegetal
Unche -
0.75-4.9 2200 Laterite avermelhada
Besna SE1 49-46 75 Areil _
AB =400 m . ;6 2 rgi 'aL\ar.enosa
>
8227 .rela 50 - 65
h 0-23 5131 Areia seca
Unche 2.3-10 1669 Areias lateriticas
Besna SE2 10 - 60 10 Areil 5.1
AB =600 m - rera
> 60 630 Areia, calcario
0-05 2558 T |
Unche 05-16 10801 erLratve'feta
Samba 5-1. Ia eri .e 40 0.5
AB = 300 1.6 -10.8 78 Areia argilosa
10.8 - 30 36 Areia, areia argilosa
>30 12819 Areia?
Bera SE 1AB 0-7.1 1326 Laterite
era
- i i i 0.9
- 600m 7.1-92 95 Areia argllc?sa, areia
>92 912 Areia
0-0.75 1953 Terra vegetal 60
Bera SE 2 0.75-5.2 2648 Laterite
AB =600 m 5.2-50 90 Areia, areia argilosa
>50 1655 areia 0.5
Teh 0-45 6832 Laterite
changue - -
AB = 500m 4.5 - 60 95 Arela.argllclasa 60 0.6
> 60 1800 Areia, grés
he lal 0-25 267 Terra vegetal
PatCSEel'a a [ 25.55 1619 laterite -
AB = 400 m 5.5-80 23 Areia argilosa
> 80 3661 Areia? 60
he lal 0-23 265 Terra Vegetal
PatCSEez'a @ 2366 1200 laterite o1
AB = 400 m 6.6 - 80 12 Argila arenosa
> 80 6600 Areia, calcario
0-1.2 276 Terra Vegetal
Binar 1.2-21 939 Laterite, areia 60 08
AB =600 m 21-84 75 Areia argilosa, grés argilosa, areia? '
> 84 3952 Areia
0-0.5 306 Terra vegetal
0.5-2.1 979 Grés ferruginoso
Dame mil 21-7.4 537 ' ' Areia ar'gllosa : 60 2.9
Areia argilosa, Areia gresosa, Argila
7.4 -60 .
18 plastica.
> 60 7122 Areia
0-0.75 264 Terra vegetal
5 s 0.75-2.3 366 Laterite
ame Sor
3-3. ia argi 3.4
AB = 600 m 23-3.7 575 ' . Areia a,rgllosa : 55
3.7-55 15 Areia argilosa, Grés arenosa, Argila.
>55 567 Areia
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Localidade R e Formagdo Geoldgica reco::::dada : ‘I)::;:::I::::I
Sl 5 (24 furagdo (m) (S)
0-2 600 | Terra vegetal
2-4.2 20 | Argila
Exale de cima Areia lateritica, calcario, 50 0.89
AB=800m | 45 42 450 | grés
42 -120 90 | Areia argilosa
250 | Areia, calcério
0-0.75 718 | Terra vegetal
0.75-4.99 1051 | Laterite
Ansonha - - -
AB = 1000 m 499 -35.2 52.5 | Areia argilosa. Areia? 50
35.2-178.9 23.1 | Areia, calcario arenoso (Paleocénico
>178 627.5 | Areia? - Eocénico) 6.2
0-1.1 2127 | Terra vegetal
1.1-2.8 60 | Laterite
Bissa 2.8-9-8 202 | Argilas lateriticas 40
AB =600m Argila, argila arenosa, (Oligocénico)
9.8-37.4 64 | areia
>37.4 177.6 | Areia
0-1 644 | Terra vegetal
Bissora 1-3 3000 | Alternacia areia/laterite 6(_) )
- - - - (Mastriciano 2.8
AB=600m | 3-60 20 | Areia argilosa, argila, areia )
> 60 960 | Areia
0-0.75 857 | Terra vegetal
) 0.75-9.4 589 | Areia, laterite
Djugudul SE - - - -
1 9.4-353 86.4 | Areia argilosa, argila, areia
35.3-145.3 149 | Areia, grés. Calcério
>145.3 86.8 | Calcario
0-24 5261 | Terra vegetal 50
Djugudul SE | 2.4-7.6 85 | Areig, laterite (Oligocénico) 21
2 7.6-80 141 | Areia argilosa, areia
> 80 50 | Grés, calcario, areia
0-1.1 878 | Terra vegetal
Djugudul SE | 1,1-5.6 2367 | Areia, laterite
3 Areia argilosa, areia,
5.6-76 32.7 | calcério
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>76 150 | Grés, calcario, areia
0-0.5 454 | Terra vegetal
0.5-2.5 3159 | Alternancia areia/laterite
Enchugal SRS & | e " : 40 33
AB= 1000 m 2o reia argriosa, areia (Oligocenico) ’
33.2-137.8 31.5 | Areia, calcério, Grés
>137.8 63.8 | Areia
0-1.1 299 | Terra vegetal
1.1-6.4 211 | Laterite
Cutia 6.4-26.8 557 | Argila lateriticas
_ 3.3
AB=800m Argila, argila arenosa, 60
26.8-132.9 | 40.1 grés, areia (Mastriciano
>132.9 1015 | Areia )
SECTOR: NHACRA
. Profundidad Resistividad . . . Prof. recomendada Condt.!tlvu?ad
Localidade Formagao Geoldgica - e longitudinal
e (m) e (Q.m) furagdo (m) (s)
0-2 3200 Terra vegetal
SauSE 1 2-4 2 Argila
au
- ia?
AB =800 m 4-15 360 Areia? 90 5.8
15-50 6 Argila?
>50 250 Areia?
0-1 1300 Terra vegetal
Sau SE 2 1-5 3400 . Laterltia . 0 i
AB = 600 m Argila, alllternanua de .
5-90 20 grés, areia?
>90 250 Areia?
1300
0-1 Terra vegetal
NhacratedaSE1 | 1-5 3400 Laterite
: — 90 4.3
AB =600 m 20 Argila, alternancia de
5-90 grés e areia?
>90 250 Areia?
Terra vegetal
0- 0.8 8000 | lateritica o
Nhacra teda SE2 | 0.8-11 4000 | Laterite 100 (Paleocénico-
Eocénico)
11-40 180 | Areia?
> 40 5000 | Calcario
Cumeré
AB =500 m 0-1.3 1800 | Terra vegetal 90 10.5
1.3-5.8 1100 | Areia lateritica
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5.8-7 90 | Areia argilosa
7 -65 5.5 | Argila
> 65 100 | Areia, calcério
0-2.6 220 | Terra vegetal
OcograndeSE1 | 2.6-6 80 | Areia 50 oos
AB =600 m 6-380 6 | Argila, areia argilosa
> 80 290 | Areia, calcério
Terra vegetal
0-0.8 3900 | lateritica
OcograndeSE1 | 0.8-4 2800 | Laterite . oo
AB =600 m 4-7.1 850 | Aria lateritica
7.1-50 7 | Argila
> 50 800 | Areia, calcario
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ANEXO IV - DADOS DOS FUROS EXISTENTES NO BANCO DE DADOS DA DGRH E SERVIAGUAS.
SECTOR: BISSORA

Debito
. o .
Tabanka N2 de Longitude_X | Latitude_Y Estratigrafia Codigo NHE_m Prof_Equipad Ensaio Rocha CE_uS_c Ferro_ Ano de~
furo DGRH o_m m3 h Captada mg_| Construgao
Unche Besna | ¢ g ; ; Oligocénico | 25-H-004 | 14.1 63 1 | Areiaargilos - <1 1996
Baixo +Calcar.
U”If/lh:taBj:”a E-250 ; ; Oligocénico | 25-H-005 | 11.6 61 8.1 Areia - - 1996
Unchesamba | E-248 | 15°36°52” | 12°01°53” | Oligocénico | 25-H-006 | 4.5 63 2.16 Ar?g;g'ros' 815 >10 1996
E-244 | 15°26°28 | 12°03°38" | Oligocénico | 25-H-007 | 13.8 72.15 - Ari’ga"’;g'rlos - - 1996
Bera E-246 | 15°36°12° | 12°03°06 | Miocénico | 25-H-008 | 11.9 49 8.1 Areia 31 <1 1996
E-243 Oligocénico | 25-H-009 | 13.7 53 8.1 Areia 171 4
Tchanque
E-245 Oligocénico 25-H-010 13.3 49 8.1 Areia 376 >10
E-257 | 15°37°45" | 12°02°47" | Oligocénico | 25-H-014 - - - -
E-257 bis | 15°37°45° | 12°02°47" | Oligocénico | 25-H-014 | 15.4 77 8.1 Areia 2500 5 1996
Patche lala E-258 | 15°38 11° | 12°02°40” | Paleocénico | 25-H-015 | 9.7 79 2.16 Calcar. 2060 5 1996
E-260 | 15°37°16" | 12°05 48" | Oligocénico | 25-E-006 | 29.4 78 8.1 Areia 709 3 1996
Binar E-261 | 15°37°27° | 12°05'48" | Oligocénico | 25-E-007 | 28.3 76 8.1 Areia 230 4 1996
Dami mil E-270 ; ; Miocénico | 25-C-003 | 9.9 56 8.1 Areia 507 2 1996
Dami Tehl E-265 ; ; Miocénico | 25-C-004 | 2.7 55 8.1 Areia 610 1 1996
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(Dame Tehl) E-247 - Miocénico 25-H-016 1.9 50 8.1 Areia 30.6 <1 1996
(sor)
Impasse E-224 15°29’39” 12°0320” Miocénico 26-G-028 4.9 41 8.1 Areia 1025 <1 1996
E-222 Oligocénico Abad. Téc - - -
Uncur
E-223 15°29°12” 12°02°19” Plio-Quater. | 26-G-026 4.1 26 8.1 Areia 570 2 1996
Blaftchur E-225 Plio-Quater. 26-G-027 4.9 31 4.32 Areia 250 2 1996
E-232 Paleocenico= | o | 11 | 57 47 8.1 Areia 1996
Cajaque Eocénico
E—-237 Oligocénico 25-F-006 35 57 8.1 Areia+Calcar. 1996
E-243 Oligocénico 25-H-009 13.7 53 8.1 Areia 171 4 1996
Tchangue
E-245 Oligocénico 25-H-010 133 49 8.1 Areia 376 >10 1996
Insanha R-166 15°28’46” 12°03739” - 26-G-003 - 67 - - - - -
Cangha Cokri 1980
Cangha
Nhanque 1980
Cangha
N'Tchugal 1980
E-236 15°32720” 12°03735” Oligocénico 25-1-007 9.6 67 Areia+Calcar 421 <1
Quissangue 8.12 1996
E-238 15232°20” 12203'28” Oligocénico 25-1-008 17.3 58 Areia 496 1.2
E-234 15°32720” 12°03728” Oligocénico 25-1-009 59 8.1 Areia 209 1 1996
E-235 - - Paleocénico 25-1-010 80 Negat. Débit. 1996
Quitamo E-235B 15°32’52” 12°03°52” Oligocénico 25-1-010 11.2 54 3.6 Areia Argil. 1194 10 1996
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E-239 Oligocénico 25-1-004 135 56 8.1 Areia 519 <1
Tchalé E - 240 Oligocénico 25-1-005 135 60 8.1 Areia 395 2 1996
E-241 Oligocénico 25-1-006 17 60 3.8 Areia 652 5
Sansambato E-213 15°20°46” 12°15’55” Oligocénico 14-H-009 17.6 69 8.1 Areia 270 3 1996
Manambo - - - - - - - - - - -
Magque E-209 Oligocénico 14-H-001 20.4 55 8.1 Areia ?
15°23’13° 12°17°26” 2 1996
Maque E- 211 Oligocénico 14-H-002 17.5 59 8.1 Areia 364
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N2de | Longitude . Formagao Cédigo Prof_Equi Debito Rocha Ferro Ano
T L Y L. NHE C . E - ~
abanca furo X atitude_ Geoldgica DGRH -m pado_m Ensaio_m3_h Captad. CE_uS_c mg_| Comstrugao
Enxale de E-123 | 14°58°05 | 11°59°28” Plio-quater 39-A-004 9 31 8.1 Areia 49.4 <1 1995
cima, E-124 | 14°58°02" | 11°59'19” Soclo? 39-A-005 7.9 45 8.1 Areia 199.7 <1.2 1995
metade, 14 ° s . . 1995
baixo E-125 57°49" 11°5932 Plio-quater | 39-A-006 27.5 Areia 81.1 <1.10
Cutia de o, .
cima E- 151 Oligocénico 27-D-001 35 66 4.6 Areia 43 3
Ansonha E-255 - - Plio-quater 35 40.15 8.1 Areia 299 4 -
Bissa E-131 | 15°14°08 | 11°57°30” Oligocénico 38-A-004 6.1 31 8.1 Areia 146 4 1995
E-132 | 15°14°42” | 11°57°06” Oligocénico 38-A-005 12 41 8.1 Areia 439 3 1995
N'tchangu E-163 | 15°23’50” 12°04734” Paleoc—Eoc 26-H-018 6.5 39 8.1 Areia 317 3
e
. E-164 | 15923’53” 12°04’52” Idem 26-H-017 4.8 42 8.1 Areia 224 <1
(Encheia)?
Bissor3 E-145 | 15°25'43"" | 12°02'33” Oligocénico 26-G-023 11.9 54 8.1 Areia 552 2 1995
E-146 | 15°25'50" | 12°02'37” Oligocénico 26-G-022 4 59 8.1 Areia 462 4 1995
E-134 | 15°20°01" | 12°02°48” Oligocénico | 26-1-014 4 40 8.1 Areia 100 <1 1995
Djugudul E-135 | 15°19°43"" | 12°02°49” Oligocénico 26-1-015 8.6 47 8.1 Areia 168 8 1995
E-136 | 15°19°27"" | 12°02'38" Oligocénico 26-1-016 4.3 49 8.1 Areia 336 5 1995
Enchugal E-147 | 15°28°03"" | 12°02°'55” Oligocénico 26-G-020 6.9 55.2 8.1 Areia 504 1 1995
& E-148 | 15°25'58" | 12°02°26” Oligocénico 26-G-021 14 59 8.1 Calcario 1300 2 1995
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Nivel Debi
Tabanc | N2de | Longitude | Latitude_ Formagao Cédigo '|v.e Prof_Equipa e.!blto Rocha Ferro_ Ano
L. . estatico_ Ensaio_m3_ CE_uS_c ~
a furo X Y Geoldgica Nacional m do_m h Captad. mg_| construgao
s E-52 15°32°47 | 11°59°41” | Oligocénico 36-C-026 20.9 82.6 8.1 Calcario 840 1995
au
E-53 | 15°32°53"" | 11°58'53"" | Oligocénico | 36-C-027 15.9 79.5 8.1 Areia 1753 0.25 1995
Nhacra E-50 | 15°3329" | 11°58'53"" | Oligocénico 36-C-024 26.4 76 5 Areia 797 1995
teda E-51 | 15°33'48" | 11°857" Oligocénico | 36-C-027 14 69 8.1 Areia 721 1995
E-44 1531°51” | 11°54°21” | Oligocénico 65 8.1 Calcario 1987 0.5 -
Cumeré E- O e om prna o . 1995
44Bis 15°31°51 11°54°21 Oligocénico 36-F-010 36.8 85 2.9 Areia >2000 0.25
Oco E-38 15°30°18" | 11°56°02” Oligocénico 36-C-013 8.9 54 8.1 Areia 974 5 1995
grande E-39 15°30°19”" | 11°56°22" Paleocénico 36-C-014 15 95 5 Calcario 758 0 1995
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ANEXO V — DADOS FUROS mWaterPortal -

CONSULTAR FICHEIRO EXCEL:
RECOMENDAGOES -Sr. AUGUSTO ANDRADE

Bissora
Localidade Recomendagdes
Impasse Realizar ensaio de bombagem no furo operacional. Fazer aten¢do durante os ensaios de caudal, posto que nesta
Uncur (Ungro) localidade existe alta probabilidade de contaminacdo salina. Em Uncur realizar um estudo geofisico na zona
& mais alta para a implanta¢do de um novo furo.
Blatchur
Cajaque (Clack) Realizar ensaio de caudal de Insanha no furo inoperacional e a realiza¢do de estudo geofisico no ponto mais alto
N’Tchangue entre as tabancas de Blaftchur / Cajaque (Clack) e N'tchanque/ Insanha para implantagdo de dois furos a fim de
(Encheia) implementar o sistema de distribui¢do entre Blaftchur / Cajaque (Clack) e N'tchanque/ Insanha.
Insanha

Cangha Cokri

Cangha Nhanque

Cangha N’Tchugal

Fazer estudo para a implantagao de um novo furo Cangha (Cokri). Em cangha Nhanque realizar ensaio de caudal
nos dois furos, e em Cangha Tchugal a realiza¢do de limpeza, desenvolvimento dos dois furos e a reparac¢do da
bomba manual no furo inoperacional.

Tchale

Construir um depésito elevado no furo ensaiado que possui o teor de ferro elevado, usando desferizador e fazer
sistema de abastecimento de agua com varios fontenarios publicos (2 ou 3)
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Na tabanca de Quissangue a dgua tem a condutividade ligeiramente alta e um pouco turva, normalmente nessa
Quissangue zona a populacdo ndo aceita a d4gua com essa caracteristica. Recomenda-se a constru¢do de um novo furo.
Quitamo - verificar a instalacdo de cilindro da bomba a fim de certificar a profundidade da instalacdo do mesmo.
Realizar o ensaio de caudal a fim de determinar o caudal real do furo.

Quitamo

Realizar o ensaio de caudal no furo existente da escola para poder determinar o caudal do furo caso o caudal do
Sansambato furo e insuficiente que permita a implantacdo de sistema de distribuicdo através de rede de agua, recomenda-
se a realizacdo de estudo geofisico para a implantacdo de novo furo de dgua potavel.

Apos a realizacdo de ensaio de caudal do furo de escola ou si 0 novo a construir tiver um bom debito que permite
Mananbo para a implantacdo de um sistema de distribuicdo ver a possibilidade de estender o ramal para Mananbo, caso
impossivel serd necessario a realizacdo de novo furo.

Reabilitar o furo da escola, fazer o ensaio de caudal, andlises fisico — quimico e bacterioldgico de agua. Ver a

Cutia de Cima . o .
possibilidade de conexdo a rede existente.

Mansoa

Localidade Recomendagodes

Foram recolhidos de 3 furos, E-123 Profundidade 31 NE 9 Débito 8.1 CE 49.4, E-124 profundidade 45 NE 7.9 Debito 8.1 m*/h CE
199.7 e E-125 profundidade 27 m CE 81.1 este ultimo nao tem dados completos. Tendo em conta que os furos estao operacionais
e os débitos sdo razoaveis, recomenda-se fazer limpeza em todos os furos e fazer ensaio num dos furos para confirmar o débito
que podera ser utilizado para o abastecimento através da rede.

Enxale de cima

Tem 1 furo cuja profundidade 40.15 m NE 3.5 m Débito 8.1 m3*/h CE 299 uS/cm Ferro 4 mg/I. A agua do furo ndo é consumido

Ansonha L . . ,
para beber, apenas é utilizada para consumo animal e fins agricola. Recomenda-se fazer o tratamento do ferro.
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Bissa

De acordo com os dados recolhido tem 2 furos: E-131-Profundidade 31 m NE 6.1 m débito 8.1 m3/h CE 146 uS/cm. E-132 —
Profundidade 41 m NE 12 m Débito 8.1 m3/h CE 439 uS/cm. Esses dois furos tém o ferro que varia entre 3 a 4 mg/l Ha
necessidade de fazer a correcao do teor em ferro.

Bissora

Dois furos, um operacional e o outro ndo. E- 145 Profundidade 54 m NE 11.9 m Débito 8.1 m3/h CE 462 uS/cm - E-146
Profundidade 59 m NE 4 m Débito 8.1 m3/h CE 462 uS/cm. Esses dois furos tém o ferro que varia entre 3 a 4 mg/l Ha
necessidade de fazer a correcao do teor em ferro.

Djugudul

Tem 3 furos dois operacionais, E-134 Profundidade 40 NE 4 Débito 8.1 CE 100, E-135 profundidade 47 NE 8.6 Débito 8.1 m3/h
CE 168 uS/cm ferro 8 mg/l e E-136 profundidade 49 m NE 4.3 m Débito 8.1 m3/h CE 336 uS/cm. O furo E- 135 ja foi ensaiado e
confirmou-se o débito e o ferro. Recomenda-se fazer a corre¢do do ferro e aproveitar o depdsito elevado ou construir um outro
com mais capacidade para o abastecimento de dgua as populacdes.

Enchugal

Tem 2 furos dois operacionais, E-147 Profundidade 52.2 NE 6.9 Débito 8.1 CE 504, E-148 profundidade 59 NE 14 Debito 8.1 m3/h
CE 1300 uS/cm. O furo E-147 ndo tem problema de salinizagdo, ao contrdrio do furo E-148. Recomenda-se fazer a limpeza,
desenvolvimento do furo E-147 e medir os parametros fisico-quimico. A agua do furo E-148 nao € consumida
por causa do sal.

Nhacra

Localidade

Recomendagodes

Sau

Nsta localidade foram recolhidas as informacdes de 2 furos: E-52 Profundidade 82.6 m NE 20.9 m Débito 8.1 m3/h CE 840 uS/cm
uS/cm; E-53 Profundidade 79.5 m NE 15.9 m Débito 8.1 m3/h CE 1753 uS/cm. Pode-se observar que o problema é a salinizagdo
da dgua pelo que se recomenda a realiza¢do de estudo geofisico para a localizacao de agua doce superficial.
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Nesta localidade foram recolhidas as informacgdes de 2 furos: E-50 Profundidade 76 m NE 26.4 m Débito 5 m3/h CE 797 uS/cm;
Nhacra teda E-51 Profundidade 69 m NE 14 m Débito 8.1 m3/h CE 721 uS/cm. Pode-se observar que o problema é a saliniza¢gdo da agua
pelo que se recomenda a realizacdo de estudo geofisico para a localizacdo de dgua doce superficial.

Nesta localidade foram recolhidas as informacdes de 2 furos: E-44 Profundidade 82.6 m NE 20.9 m Débito 8.1 m3/h CE 1987
Cumeré uS/cm; E-44Bis Profundidade 85m NE 36.8 m Débito 2.9 m3/h CE> 2000 uS/cm. Pode-se observar que o problema é a
salinizacdo da agua pelo que se recomenda a realizacdo de estudo geofisico para a localizacdo de agua doce superficial.

Nesta localidade foram recolhidas as informacgdes de 2 furos: E-38 Profundidade 54 m NE 8.9 m Débito 8.1 m3/h CE 974
Oco grande uS/cm; E-39 Profundidade 95 m NE 15 m Débito 5 m3/h CE 758 uS/cm. Pode-se observar que o problema é a saliniza¢do da
agua pelo que se recomenda a realizacdo de estudo geofisico para a localizacdo de dgua doce superficial.
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