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1ra MESA DE TRABAJO CALI 2015:

RESTAURACION ECOLOGICA DE PARAMOS
7:00-7:15 AM Palabras de Bienvenida. IAvVH

7:15-7:30 AM  Presentacion Proyecto Paramos: Biodiversidad y Recursos Hidricos en los Andes del Norte.
IAVH
7:30-8:00 AM Presentacion publicacion “Restauracion ecoldgica de los paramos de Colombia:

Transformacion y Herramientas para su conservacion”. IAvH.

8:00-8:30 AM Presentacion “Escenarios de restauracion en los paramos andinos”. Orlando Vargas,
Universidad Nacional de Colombia.

8:30-9:50 AM MESA: Restauracion ecoldgica de los paramos

9:50-10:00 AM Cierre del evento
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biodiversidad y recursos hidricos en los

Andes del Norte
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OBIJETIVOS

ESPECIFICO

Fortalecer la capacidad de
las comunidades e
instituciones involucradas
en la gestion de los
paramos para conservar la

biodiversidad y la GENERAL

regulacion de los recursos e
Contribuir al

mantenimiento de la
capacidad de regulacion
hidroldgica y la
biodiversidad del
ecosistema Paramo en
areas clave focalizadas de
los Andes del Norte.
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Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN,
Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapmylindia, ©
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community
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2006 - 2011

ANTECEDENTES

Proyecto P3ramo Andino

Conservacion de la Diversidad en el Techo de los Andes

2011-2014 Pammos
u,.sist
de vida

COMUNIDADES DE PARAMOS Fin-aid-UIC (Colombia, Ecuador y Pert)

EXPERIENCIAS DE LAS CARS, PNN, SIRAP-SIDAP, COMISION CONJUNTA DE PARAMOS,

MUNICIPIOS, ONG’s
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ENFOQUE

No arrancaremos

desde cero
OGenerar insumos
a politicas
\) sectoriales e
: . intersectoriales

Sistematizar

Instrumentos a nivel

regional/internacional

W/
Fortalecer plataformas de

coordinacion interinstitucional
para la gestion de paramos.
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Enfoque ENFOQUE

ecosistémico y

manejo
. Herramientas de gestion del
adaptativo » paramo para su aplicacion y
: replica- Caja de herramientas
Extraer lecciones validadas

aprendidas-Sistema de
monitoreo
-
Aprender haciendo- Planeacion
y mecanismos flexibles- Cambio
de contexto
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RESULTADOS

+ 7 ESPACIOS DE COORDINACION INTERINSTITUCIONAL
* Integracion de actores clave
* Implementacion de Instrumentos econémicos, de politica y financieros (PSA, otros)
* Ejecucion de Acciones de: Conservacion, Restauracion y Reconversion Productiva
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+ CONJUNTO DE RECURSOS / HERRAMIENTAS PARA GESTION LOCAL, DESARROLLO DB
INSTRUMENTOS Y CONOCIMIENTO PARA MEJOR TOMA DE DECISIONES

« Sistema Regional Andino de Monitoreo de Paramo

* Estudios regionales: hidrologicos, ecologicos, econémicos y sociales

« Sistematizacion y discusion de instrumentos de manejo

» Evaluacion y sistemas de instrumentos econdmicos y financieros

* Intercambio de experiencias /
N

+ POLITICAS PUBLICAS REFORZADAS

* Orientacidn estratégica de politica publica sectorial
« Consolidacion de sistemas de experiencias locales e internacionales
* Insumos para armonizar politicas sectoriales y

: : -
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Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt
UNION EUROFPEA

Arreglo institucional y roles

Coordinador y Eiocutores Entidades
Ejecutor J Colaboradoras

CDMB, Gobernacion y
: otras CAR, Municipios y
Corpochivor Departamentos a
Cardery

Institutos de Acomparian ejecucion de la
investigacion, Academia, accion
CVC Gremios, ONG, Aportan contrapartida real y/o

comunidades formal
Corponarifio

|IAVH

UICN



Equipo de coordinacion del proyecto

Coordinadora: Marcela Galvis
Coordinadora territorial: Monica Truijillo

Lideres Grupos de Trabajo Técnico
Investigadora Estrategias de Conservacion: Maria Victoria Sarmiento
Investigador Incentivos para la conservacion: Juan Pablo Romero
Investigadora Sistemas productivos sostenibles: Carolina Avella

Comunicador: Victor Cangrejo
Apoyo Administrativo: Alexander Franco
Experta procedimientos UE: MaryJane Rodriguez
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Estructura organizativa

Comité de Coordinacion
(IAVH, Ejecutores, PNN y MADS)

R2: Grupos Técnicos de Trabajo:

R1: Comités Territoriales IAVH, Ejecutores, Autoridades Ambientales,
(Ejecutores, PNN, colaboradores, |IAVH) Institutos de Investigacion, Colaboradores, otros

R3: Comité Consultivos de
Autoridades:
MADS, Ministerios
Agricultura, Minas u otros
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Grupo de Trabajo Técnico

Linea

' base
Implementacién ‘

en campo AnaI|§|§:
evaluaciony

priorizacion
necesidades y
vacios

erramientas de
Gestion del

Paramo — :
Intercambio de

Apoyo a toma de experiencias

decision

Retroalimentacion,
recomendaciones
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Acciones relacionadas con los Grupos de Trabajo Técnico

‘ 2.1. Desarrollo de un sistema regional (Andino) de monitoreo de paramo.

‘ 2.2. Estudios Regionales Tematicos (hidrologico, ecolégico, econdmico, social).

‘ 2.3. Sistematizacion y discusion Instrumentos de Manejo.

‘ 2.4. Evaluacion y sistematizacion de instrumentos de politica y financieros

‘ 2.5. Intercambios de experiencias.
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Maria Victoria Sarmiento G
msarmiento@humboldt.org.co
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Mesa: Restauracion ecoldgica de

paramos

OBJETIVOS GENERALES

 Conformar e instalar la mesa de trabajo en
restauracion ecologica de paramos

* Formular una agenda de temas y un plan de
trabajo

* |dentificar actores claves a vincular en la mesa
de trabajo

: : -
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PREGUNTAS ORIENTADORAS:

1) ¢Cuales son las necesidades de cada nodo respecto al manejo de la restauracion en
paramos”?

2) ¢Cuales son los vacios de conocimiento en cuanto a metodologias y conceptos?

3) ¢Qué otros actores claves se pueden vincular? (otras CAR'’s con jurisdiccion en los nodos
de trabajo, fundaciones, ONG's, asociaciones comunitarias, otras entidades,
especialistas, grupos de investigacion, universidades, etc.).

RESULTADOS ESPERADOS:

* Listado de temas a trabajar

* Acuerdos sobre la ruta o estrategia para abordar estos temas

 Posibles intercambios de experiencias y capacitaciones.

* Aspectos operativos sobre la proxima reunion (temas a tratar, fecha, lugar, como se

; convoca) Ii i
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Planes de trabajo preliminar nodos

. . « Como minimo se pretende mantener la zona de preservacion del Distrito de Manejo Integrado —
Santurban-Berlin DMI - Berlin: 6649 hectareas. Por lo menos 100 hectareas en procesos de restauracion ecoldgica y
20 hectareas en procesos de reconversion productiva.

* 100 hectareas en procesos de reconversion para el afo 2 y 3. Este proceso parte de la
continuidad del trabajo previo de la CARDER vy el inicio con nuevas fincas en articulacion con GEF
Ganaderia Sostenible, entre otros.

* 100 hectareas en procesos de restauracion para el afio 2 y 3 dentro del PNN Nevados.
+ Como minimo 20 predios con procesos de reconversion productiva (herramientas de manejo del
paisaje) 70 hectareas aproximadamente en restauracion ecologica y 30 en reconversion
Las Hermosas productiva. | , | , , )
+ Se proyecta la declaratoria de un area protegida en el paramo Las Dominguez y la conformacion

de Reservas de la Sociedad Civil en Sevilla (Procesos de Ordenamiento predial).

Angel-ChileS- » 100 hectareas en procesos de restauracion y 100 hectareas en procesos de ordenamiento
Quitasol predial (reconversion, restauracion, conservacion, acuerdos de uso).




§525 Matriz oferta-demanda - Conservacion-
N Resultado 1er. Comité de Coordinacion
Oferta Demanda
Homologacion occidental procedimientos para ecoturismo, en
Alianzas estratégicas otro pais

Mecanismos de operacion de instancias para el manejo territorial Mecanismos de comunicacion para el desarrollo
Estudios de regulacion hidrica ligado a PSA. Balance y oferta
Planes de ordenamiento ecoturistico cuencia del Otun Nevados |hidrica

Manejo de areas protegidas (Nacionales, regionales y locales) [Fortalecer el seguimiento de licencias ambientales

Experiencia restauracion de paramos (Nevados y Chiles) Fortalecer el SIRAP y las Comisiones Conjuntas
Procesos de formacidn conservacion para la conservacion en
andes occidentales Definir el limite legal del paramo

Como vender los potenciales turisticos y ver sus alternativas
Manejo del sector minero coordillera oriental frene a mineros y campesinos
Pequefia mineria Sistema de herramientas para el manejo sostenible de predios
Modelo de ganaderia sostenible mediante manejo genético Interpretacion juridica de la prohibicion en paramos - concepto
vinculado a agroturismo (Adel) juridico concejo de estado
Tuberculos andigenas Corpochivor Licenciamiento ambiental aumentar capacidades (gef mineros)

Experiencias con paperos en Ventaquemada Corpochivor




ML . .
§Eg Matriz oferta-demanda — Estudios-
§;§= Resultado 1er. Comité de Coordinacion
Oferta Demanda
Analisis conectividades ecosistémicas (Nevados y
Hermosas) Adaptacion al cambio climatico
Metodologias monitoreos regionales (Oso, frailejos en
nevados) Estrategia de gestidn de informacion
Analisis regionales prioridades de conservacion Analisis de informacion normativa
Estudios del paramo delimitacion Plan estaciones informacion meteoroldgica

Planes de manejo de areas protegidas, de paramos,
estudios prediales, declaratoria Analisis conectividad internacionales

Sistema de monitoreo bosques y paramos Corpochivor |Estrategias de adaptacion al cambio climatico

Estudios de medicidn de carbono. Estrategias gestion de informacion divulgacion

Monitoreo especie 0so andino

Red de monitoreo aves, turistico por whatss app

Monitoreo predial y regional

Informacion climatica y de recurso hidrico
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RESTAURACION ECOLOGICA DE LOS PARAMOS DE
COLOMBIA

Wilson Ramirez Hernandez PhD.

Coordinador
Programa de gestion territorial
Instituto Alexander von Humboldt

Lead Author IPBES 3b(i)
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RESTAURACION ECOLOGICA DE LOS
PARAMOS DE COLOMBIA:

Transformacion y herramientas para su conservacion

Marian Cabrera y Wilson Ramirez
Editores
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! Distribucidn de los sectores de parame para Colombia con base en el Atlas de Pidramos
de Colombia (IAvH 2013). Cada color representa un sector de paramo, en & ventana se
detallan los piramos de Boyacd y Cundinamarca Escala 1:100000. Elabord Packa Isaacs.
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Ecologia y transformacion de los paramos

EN LA ESCALA DE PAISAJE

Discontinuidad-fraccionamiento de coberturas con el desarrollo de focos
de degradacion alrededor de areas de alto uso (Hofstede 1995).

Fragmentacion y cambios a matrices
antropicas dependiendo de la intensidad,
frecuencia y magnitud de la intervencion.

Liberacion de nitratos en aguas
subterraneas por su acumulacion en el
subsuelo (Murcia 2005).

Secamiento y pérdida de humedales y
turberas.

Un mosaico de paisaje altamente
degradado y con diversos focos de erosion y
contaminacion.

Procesos de escorrentia de aguas
contaminadas a nivel de cuenca hidrografica.
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Diagnostico del estado de los Paramos en Colombia
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COMPLE|O PARAMUNO

W Zonas de extraccidn minera ™ Zonas urbanizadas M Pastos B Cultivos transitorios ™ Areas agricolas heterogeneas
b, r

Figura 1.10. Estado actual de transformacion en los complejos de paramo de acuerdo a las
categorias de coberturas antropizadas. Fuente: IAvH (2012). Elaboracion: Autores.




Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt

Diagnostico del estado de los Paramos en Colombia

Los Mevados

lguaque-
Merchan

Tota Bijagua

Almorzadero

il

W Minera
Pisba B Cultivos transitorios
Guantiva- ¥ Pastos
La Rusia ® Areas agricolas heterogéneas
Santurban-
Berlin
0 5 10 15 20 25
| PORCENTAJE |

Figura 1.12. Coberturas actuales de las areas antropizadas en los paramos con
transformacion alta. Fuente: lAvH (2012). Elaboracion: autores
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r B
0.26
Papa B n 18
: N 0.00
Otros cultivos transitorios | p g
Pastos Enmalezados Lﬂig 50
: : 0.59
Mosaico de Pastos y Cultivos 07l
07
Meosaico de Cultivos y Espacios Naturales Lﬂr;? 20
: . . 0.68
Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios MNaturales 0.83
. , |.56
Mosaico de Pastos con Espacios Maturales - 234
Pastos Limpios [N 77 o
o I 1 2 2 3 3 4 4 5 5
w2002 w2012

Figura 1.21. Porcentaje cubierto por territorios agricolas para el sector de la cordillera
Central.
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Transformacion en los
paramos

(h)

Alterado

Composicién bidtica

Historico

Historico Alterado
Condiciones abidticas

Adaptado de Hobbs et of., 2009, 2013, Fotos: D. Rivera

Figura 1.26. Escenarios del grado de transformacion antropica del paramo: (a)
Paramos con transformacion baja y muy baja, lo mas cercano al estado historico; (b,
d) Transformacion media y alta con aumento de mosaicos del paisaje. Transformacion
muy alta: (€) Por agricultura intensiva o industrial con tiempos cortos de descanso de
la tierra, paisaje homogenizado; (€) Por pastoreo intensivo, prado rasante de suelos
compactados y pobre en especies; (f) Ecosistema emergente (i.e. novel ecosystems),
resultado de la transformacion muy alta del paramo; (g) Por especies invasoras de
retamo (Ulex europaeus); (h) Por mineria. La linea sélida roja indica umbrales fuertes y
la linea punteada verde indica umbrales suaves. (Adaptado de Hoobs et al. 2009, 2013)
Fotos: D. Rivera.
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Monitoreo en los
paramos

a. Planeacion del proyecto de
restauracion

f. Divulgacion de
maodelos regionales

- CARs, ONG, Comunidades Manual de compensaciones, PSA

-

Figura 2.4. Las etapas indispensables en un proyecto de restauracion, en verde se ilustran
los cinco pasos y la retroalimentacion regional en punteade, se destaca que el monitoreo
obliga a estar revisando los tres primeros pasos (restauracion adaptativa), en rojo ejemplo de
posibles fuentes de recursos para llevar a cabo dichos proyectos. Adaptado de LERF 2010,
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Monitoreo en los paramos

Tabla 2.1. Ejemplo de Criterie, Indicador y Cuantificador de la vegetacion en un programa
de monitoreo, adaptado de (LERF 201 3).

Criterio ESTRUCTURA Distribucion vertical y horizontal de la
comunidad vegetal en restauracion

Indicador COBERTURA DE ESPECIES Cobertura del suelo por especies
INVASORASY/O DOMINANTES  herbaceas invasoras ¥ herbaceas
dominantes,
Cuantficador PORCEMNTAJE DE LA Walor estimativo visual, o mediante
COBERTURA DE LA COPA cuadrante del porcentaje de suelo

cubierto por las especies herbiaceas
invasoras y/o herbiceas dominantes,
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Tabla 2.6. Resumen de los principales limitantes ecologicos para la regeneracion en las
areas afectadas por la agricultura.

Tipo de Limitantes Ecologicos
X

Biotico Pérdida de cobertura vegetal nativa,
Limitada capacidad de recclonizacion por A
disminucion de mecanismos de regeneracion de
especies propias de paramo (lluvia de semillas,
banco de semillas)

Predacion de semillas post-dispersion X
Competencia de especies arvenses y ruderales. X X
Disminucion de microbiota del suelo (p.e X A
micorrizas)

Abidtico  Perdida de horizontes organicos vy liberacion de X A
nutrientes
suelos hidrofobos, perdida de la capacidad hidrica X X
Suelos con exceso de fertilizacion (M, R, K) X X
Disminucion en la capacidad de infiltracion de X X

agua en el suelo
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Lineamientos generales
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eLineamiento 1. Conocimiento del estado de degradacion del
ecosistema paramo y necesidades de restauracion.

® Lineamiento 2. Planificacion e implementacion de acciones de
restauracion.

eLineamiento 3. Evaluacidn, seguimiento y manejo adaptativo de los
procesos de restauracion.

eLineamiento 4. Participacion, educacion y divulgacion sobre la
importancia de la restauracion de los paramos.
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Estrategias de restauracion en los
paramos

Tabla 3.1 Acciones de restauracion de fauna, se presenta la situacion tipos de habitat,
objetivos, grupos y medidas.

Grupos Actuaciones o
Tipos de habitat Objetivos beneficiados | medidas

Areas con * Zonas urbanas Generar espacics * Insectos * MNidos

alta * Jardines donde se puedan * Anfibios + Comederos
intervencion  * Parques instalar pequenas * Reptiles * Bebederos

que ofrecen « Zonas verdes poblaciones donde = Aves * Refugios

pocos o los individuos puedan  * Murciéla- * Perchas y
ningun encontrar:Alimento, gosy posaderos
recurso para refugio y lugares de pequenos

la fauna reproduccion mamiferos

Areas semi « Zonas agrpoecua-  Recrear pequefios = Anfibios * Crear pequenas
silvestres, rias ambientes generando  * Insectos charcas
agroecosiste-  * Humedales un tipo de habitat = Reptiles * Islas con

mas y dreas » Graveras especifico a pequena = Aves vegetacion lefiosa.
con alta * Acantilaso escala y para un * Estructuras tipo
intervencion grupo especifico refugio creados
pero con con piedras.
algunos

recursos
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HERRAMIENTA PARA LA GESTION
DE AREAS AFECTADAS POR INVASIONES
~ BIOLOGICAS EN COLOMBIA

Monitoreo a procesos de

restauracion ecoldgica
aphcado a ecosistemas terrestres
;. i N M\;ar"\‘?‘ - il
." i / ‘f'.;lh‘."

it '
2 EL Bds :
5, SECO R&CAL

2 _EN OMB|A :
SAG 5 ERNAND: wcu g 1
7 o P o > e A;

Bt ) 1

A




VE . ‘ A
Nk Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
B Alexander von Humboldt
N F

REST. AFUTUROQO ?




Instituto de Investi
Alexand

v;
PANS
HUMBOLDT

GRACIAS !l

wramirez@humboldt.org.co

Decale itw 1z rowia de Pvyo op
A L Pk s
L

&



ESCENARIOS DE RESTAURACION
ECOLOGICA EN LOS PARAMOS

UNIVERSIDAD NCIL DE COLOMBIA
ANDINOS

SEDE BOGOTA

FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Profesor Orlando Vargas




ESTRES (bajas temperaturas, hidrico, nutrientes, mecanico, energetico)

Relacion biomasa/necromasa

Relacion biomasa aerea/subterranea




DERIVA CONTINENTAL Y TECTONICA (LEVANTAMIENTOS ANDINOS)
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ESCALA ESPACIAL (Log area m’)

Escalas espaciales y temporales de los principales disturbios naturales en el paramo.
Segun las escalas de Delcourt & Delcourt (1988) y adapatado de Walker y Walker (1991)




DERIVA CONTINENTAL Y TECTONICA (LEVANTAMIENTOS ANDINOS)

FLUCTUACIONES CLIMATICA
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Escalas espaciales y temporales de los principales disturbios naturales y antrépicos que conforman el régimen

de disturbios al cual esta sometido actualmente el paramo.
Segun las escalas de Delcourt & Delcourt (1988) y adapatado de Walker y Walker (1991)



Escenario a nivel poblacional

1. poblaciones de Espeletia spp.




Mortalidad masiva y peligros de extincion
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NECESIDADES DE REPOBLAMIENTOS



Mortalidad por
predacion de
animales

Disturbios
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DISTURBIOS

Fuego




Restauracion después de guemas
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Restauracion en areas con plantaciones
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FIGURA 18, Principales cambios de la vegetacion en el drea de la Sierra Nevada del Cocuy, durante los Gitimos 50.000 anos.
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